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Zusammenfassung

Mit der fortschreitenden Klimaverdnderung aufgrund der Treibhausgasemissionen und der
Verknappung fossiler Brennstoffe gewinnt der sparsame Umgang mit den Energieressour-

cen und der Umstieg auf erneuerbare Energien stetig an Bedeutung. Die Bestrebungen wi-
derspiegeln sich in den Zielsetzungen zu Netto-Null Treibhausgasen auf den verschiedenen

Ebenen von Bund, Kanton und Gemeinde.

Mit der vorliegenden Energieplanung soll die Warme- und Kalteversorgung langfristig auf
das Netto-Null-Ziel und die weiteren angepassten tUbergeordneten Vorgaben von Bund und

Kanton ausgerichtet werden.

Die kommunale Energieplanung bildet ein wichtiges strategisches Instrument zur Koordina-
tion der Warme- und Kélteversorgung auf Gemeindegebiet. Die Energieplanung ist behor-
denverbindlich. Dadurch schafft sie Planungssicherheit und dient als Kommunikations-
grundlage gegenuber der Bevolkerung und weiteren Akteuren (insbesondere

Hauseigentimer).

Flr eine fachlich breit abgestitzte Erarbeitung der Energieplanung wurden diverse Grund-
lagen erarbeitet. Dazu gehoren die bestehende Infrastruktur der Warme- und Kélteversor-
gung, eine Energie- und Treibhausgasbilanz fir das Gemeindegebiet Langnau am Albis, die

Energiebedarfsdichte im Hektarraster sowie die Kaltebedarfsdichte.

Der Gesamtenergieverbrauch (Endenergie) von Langnau am Albis betrug im Jahr 2023
152 GWh. Mit 52 % weist der Warmesektor den héchsten Anteil aus, gefolgt von Mobilitat
mit 42 % und Strom mit 6 % (ohne Anteile fir Warme und Mobilitat). Insgesamt wurden

dadurch 40 Tonnen CO,-Aquivalente emittiert.

Der Warmeverbrauch (Endenergie) der Gemeinde Langnau am Albis betragt im Jahr 2023
80 GWh. Dies entspricht 10 MWh/a pro Kopf. Der Endenergietragermix fir die Warmepro-
duktion besteht zu 58 % aus fossilen sowie zu 42 % aus erneuerbaren Energietragern. Die
Warmeproduktion der Gemeinde Langnau am Albis von 80 GWh/a verursacht im selben
Jahr einen Treibhausgasausstoss von 15’000 Tonnen CO2 -eq. pro Jahr. Dies entspricht 1.8 t
CO2-eq. pro Jahr und Kopf. Fir den Grossteil der Treibhausgasemissionen sind die fossilen

Energietrager verantwortlich.

Als weitere Grundlage wurden die erneuerbaren Energiepotenziale fir die Warme- und Kal-
teversorgung sowie die Strompotenziale erfasst. Das Strompotenzial betragt 25 GWh/a,
wovon das Hauptpotenzial bei der Solarenergie mit rund 24 GWh pro Jahr liegt. Das War-
mepotenzial liegt bei mind. 84 bis rund 140 GWh/a. Die beiden grossen erneuerbaren War-

mepotenziale in Langnau am Albis sind die Umgebungsluft und die Erdwdrme.

Die Gemeinde Langnau am Albis folgt den Zielen des Kantons Zirichs und strebt das Netto-
Null Ziel bis ins Jahr 2040 an. Als Zwischenziel will die Gemeinde bis 2030 deshalb die direk-
ten Treibhausgasemissionen im Gemeindegebiet um 48 % reduzieren und bis 2040 auf

Netto-Null senken (0 Tonnen pro Kopf).

Das Zwischenziel ist auf den kommunalen Richtplan abgestimmt, der aktuell erarbeitet

wird.
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Die angestrebte Entwicklung der kommunalen Warme- und Kélteinfrastruktur ist in der
Energieplankarte abgebildet. Dabei ist das Siedlungsgebiet entsprechend dem kantonalen
Geodatenmodell flaichendeckend in zwei Gebietsversorgungstypen eingeteilt: Verbundge-

biete und Eignungsgebiete.

In Verbundgebieten wird Warme und nach Bedarf auch Kalte in einem thermischen Netz
geliefert. Die Verbundgebiete werden je nach Planungs- und Realisierungsstand in folgende

Kategorien eingeteilt:

— In Betrieb: Gebiete mit bereits bestehendem thermischem Netz

— InPlanung: Gebiete, in welchen ein thermisches Netz in Planung ist oder Betreiber/in
bekannt ist

— In Prifung: Gebiete, welche fiir eine Versorgung durch ein thermisches Netz interes-

sant sind und dessen Machbarkeit daher weiter gepruft wird.
In den Eignungsgebieten sind Einzelldsungen oder kleine Nahwarmeverbunde vorgesehen.

Ebenfalls wird gemass kantonalem Energieplan eine Aussage zur Entwicklung der Gasver-
sorgung gemacht. Fir die Gebiete wurden Massnahmenblatter zur Unterstlitzung der Um-

setzung formuliert. Ergdnzend wurden gebietsunabhdngige Massnahmen formuliert.

Die kommunale Energieplanung Langnau am Albis besteht aus der Energieplankarte mit
den rdumlichen Festlegungen, dem dazugehorigen Planungsbericht mit den verbindlichen
kommunalen Warme-Zielen sowie den Massnahmenblattern zur Umsetzung des Energie-

plans.

Die Energieplanung ist behdrdenverbindlich. Das bedeutet, dass die vorgesehenen Mass-

nahmen in der Behordentatigkeit (Realisierung und Bewilligungsverfahren) zu bericksichti-
gen und entsprechend umzusetzen sind. Eine grundeigentimerverbindliche Umsetzung ist
bei Bedarf, z.B. gestitzt auf § 295 Abs. 2 PBG, grundsatzlich moglich und ist durch einen Er-

lass auszuldsen.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Gemeinde Langnau am Albis Mit der zunehmenden Belastung von Klima und Umwelt und der Verknappung fossiler
Brennstoffe gewinnt der sparsame Umgang mit den Energieressourcen sowie die Wahl der
Energietrager stetig an Bedeutung. Die Gemeinde Langnau am Albis tragt diesem Umstand
Rechnung und erarbeitet eine kommunale Energieplanung. Sie strebt damit eine Reduktion
ihres Warmebedarfs, den Ausbau erneuerbarer Energien und damit einhergehend die deut-

liche Reduktion ihrer Treibhausgasemissionen an.

Die Gemeinde Langnau am Albis zeichnet sich durch eine hohe Anzahl an Einfamilienhau-
sern aus, weist aber auch dichtere Gebiete zur Versorgung im thermischen Netz aus. Zur-
zeit besteht in der Gemeinde Langnau am Albis ein Warmeverbund im Oberdorf, welcher
durch die Gemeinde betrieben wird. Aktuell in Prifung ist die Realisation eines weiteren
Warmeverbunds im Unterdorf. Im Jahr 2023 wurde durch Hunziker Betatech dazu eine Vor-
studie zur Grundwasserwarmenutzung getdtigt. Zudem befindet sich Langnau am Albis im
Richtplanungsprozess. Somit ist ein idealer Zeitpunkt gegeben, die Warmeversorgung mit

einer kommunalen Energieplanung raumlich zu koordinieren.

Zweck der Energieplanung Die Energieplanung bildet ein Instrument zur Koordination der Warme- und
Kalteversorgung, welches die klima- und energiepolitischen Ziele der Gemeinde Langnau
am Albis bericksichtigt und die Nutzung der vorhandenen Warmequellen sowie weiterer
lokal vorhandener, erneuerbarer Energiepotenziale 6kologisch und 6konomisch nachhaltig

plant.

Der Energieplanung legt gebietsweise fest, welcher Energietrager prioritar eingesetzt
werden soll. Mit der Energieplanung soll sichergestellt werden, dass der Auf- und Ausbau
der Warmenetze effizient und abgestimmt auf die verschiedenen Voraussetzungen und
Grundlagen erfolgen kann und die lokalen, erneuerbaren Potenziale genutzt werden. Mit
der Energieplanung werden konkrete Zielwerte fir die Warmeversorgung festgelegt und
die Umsetzung zur Erreichung dieser Zielwerte aufgezeigt. Die Energieplanung tragt somit
dazu bei, dass der Warmebereich den notwendigen Beitrag zur Erreichung der Netto-Null
Ziele leistet und starkt gleichzeitig die lokale Wertschopfungskette der Gemeinde Langnau

am Albis.

Die Energieplanung schafft Planungssicherheit fur die beteiligten Akteure und dient
gemeindeintern als wichtiges strategisches Koordinationsinstrument fur die verschiedenen
involvierten Stellen und Fachleute. Gegen aussen dient die Energieplanung als
Kommunikationsgrundlage gegentber der Bevolkerung und weiteren Akteuren

(insbesondere Hauseigentimer).
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1.2 Vorgehen

In einem ersten Schritt wird die bestehende Infrastruktur zur Warmenutzung und -versor-
gung erfasst. Der aktuelle Energieverbrauch wird mit dem Energie- und Klimakalkulator von
EnergieSchweiz! bilanziert sowie nach Energietragern dargestellt und ausgewertet.
Dadurch lassen sich Aussagen lber den End- und Primarenergieverbrauch, den heutigen
Energietrdagermix in Langnau am Albis sowie die energiebedingten Treibhausgasemissionen

machen.?

Eine weitere wichtige Grundlage fiir die Energieplanung bildet die Warmebedarfsdichte so-
wie die Kaltebedarfsdichte im Hektarraster (Kapitel 4.4 und 4.5).

Die Ermittlung der erneuerbaren Energiepotenziale fur die Warme- und Kalteversorgung

sowie der Strompotenziale zeigt das lokale Potenzial auf (Kapitel 5).

Aufbauend auf den aktualisierten Planungsgrundlagen und unter Beriicksichtigung der
raumlichen Entwicklung der Gemeinde (Kapitel 6) und der bergeordneten Vorgaben wer-
den die Ziele und der Zielpfad fiir den Warmebereich in Langnau am Albis definiert (Kapi-
tel 7).

Die angestrebte Entwicklung der kommunalen Warme- und Kalteinfrastruktur ist in der

Energieplankarte abgebildet. Dabei ist das Siedlungsgebiet entsprechend dem kantonalen
Geodatenmodell flichendeckend in zwei Gebietsversorgungstypen eingeteilt: Verbundge-
biete und Eignungsgebiete.? Ebenfalls wird gemass kantonalem Geodatenmodell eine Aus-

sage zur Entwicklung der Gasversorgung gemacht.

Die Versorgungsgebiete sind in den Massnahmenblattern detailliert beschrieben. Pro Ge-
biet sind die Grundiberlegungen, die Ziele sowie die aktuellen und die theoretisch zur Ver-
figung stehenden Energietrager aufgefiihrt. Die Massnahmenblatter zeigen auf, mit wel-

chem Vorgehen die festgelegten Zielwerte konkret erreicht werden kénnen (Anhang 1).

Als Resultat der Energieplanung liegen die Energieplankarte mit den raumlichen Festlegun-
gen, der dazugehorige Planungsbericht mit den verbindlichen kommunalen Energie-Zielen

sowie die Massnahmenblatter zur Umsetzung des Energieplans vor.

Die Erarbeitung der Energieplanung wurde von einem Projektteam begleitet. Die Mitglieder

sind auf Seite 2 aufgefihrt.

1 Energie- und Klimakalkulator von EnergieSchweiz, www.local-energy.swiss

2 BerUcksichtigt sind die Sektoren Warme, Strom, Mobilitat, nicht berlcksichtigt ist der Konsum, die
Abfallentsorgung und die Landwirtschaft.

3 Eignungsgebiete beinhalten Empfehlungen zu den 6rtlich zweckméssigsten Energietragern fir In-
dividuallésungen. In diesen Gebieten sind aufgrund ungenigender Warmebedarfsdichte keine
grossraumigen, thermischen Netze vorgesehen.
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1.3 Verbindlichkeit

Behordenverbindlichkeit Die kommunale Energieplanung, gestitzt auf das Energiegesetz (EnerG), ist behordenver-
bindlich. Das bedeutet, dass die vorgesehenen Massnahmen in der Behordentatigkeit (Rea-

lisierung und Bewilligungsverfahren) zu berlcksichtigen und entsprechen umzusetzen sind.

Als behordenverbindliche Bestandteile des kommunalen Energieplanes gelten:
— Energiepolitische Ziele
— Energieplankarte

— Massnahmenkatalog

Grundeigentumerverbindliche  Grundsatzlich besteht die Moglichkeit die Energieplanung in einzelnen Punkten grundei-

Umsetzung . . .
gentlimerverbindlich umzusetzen.

Die folgenden Ausfihrungen geben eine Auslegeordnung der Moglichkeiten:

Ein rechtskraftiger Energieplan ermdglicht, gestitzt auf § 295 Abs. 2 PBG (Planungs- und
Baugesetz), unter folgenden Bedingungen eine Anschlusspflicht an Warmeverbinde oder

Durchleitungsrechte zu verfigen:

— Im thermischen Netz werden Abwarme oder erneuerbare Energien genutzt (mind.
70 %%)

— Das thermische Netz ist in der kommunalen Energieplanung festgelegt

— Die Warme oder Kalte wird zu technisch und wirtschaftlich gleichwertigen Bedingun-

gen wie aus konventionellen Anlagen angeboten.

Auf diese Weise wird die Rechtssicherheit fir Investoren und Grundeigentimer erhoht. Die
Anschlusspflicht oder die Durchleitungsrechte bedirfen keiner Verankerung in der Bau-

und Zonenordnung.

Der § 78a PBG erlaubt den Gemeinden gestltzt auf den Energieplan, Zonen fir erneuer-

bare Energien zu schaffen, in denen die Gemeinde die Vorgaben des Kantons zum Hochst-
anteil erneuerbarer Energien verscharfen kann. Mit dem neuen Energiegesetz des Kantons
Zirich (EnerG) ist die Umsetzung dieses Artikels obsolet geworden, da keine fossilen Ener-

gietrager mehr eingesetzt werden dirfen.

Bau- und Zonenordnung (BZO)  Die Energieplanung ist beschrankt auf die raumliche Koordination der verfligbaren Energie-
potenziale mit dem Bedarf an Warme und Kélte. Zur Zielerreichung der Klimaneutralitdt im
Warmebereich sind aber auch Themen wie Energieeffizienz, Materialien oder Baustandards

relevant. In der Bau- und Zonenordnung kénnen hierzu folgende Festlegungen erfolgen:

Regelbauweise In der Regelbauweise sind die Méglichkeiten fir Vorschriften bezlglich Energieeffizienz,
Materialien oder Baustandards sehr begrenzt und ermdéglichen aktuell praktisch keinen

Spielraum.

4 Faktenblatt «Ersatz des Warmeerzeugers», AWEL September 2021
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Sondernutzungsplanung Im Rahmen von Sondernutzungsplanungen ist die Einforderung eines erhdhten Baustan-
dards moglich, sofern entsprechende Vorgaben in der BZO festgesetzt sind. Dies betrifft die

folgenden Gebiete:

— Gebiete mit Gestaltungsplanpflicht (iber die in der Bauordnung festzulegenden Ziele
des Gestaltungsplans)
—  Gebiete mit Sonderbauvorschriften

—  Gebiete mit AreallUberbauung

Neben den Eigenschaften der Gebaudehille und der Gebdudetechnik fallt zunehmend die
graue Energie fur die Erstellung der Geb&dude wie auch die Energie fur die gebdudeindu-
zierte Alltagsmobilitat ins Gewicht. In heutigen Neubauten macht die graue Energie bis zu
einem Viertel der gesamten Primarenergie aus. Die Mobilitdt ist stark abhdngig vom Stand-
ort und den Voraussetzungen vor Ort, kann aber noch starker als die Graue Energie ins Ge-

wicht fallen.

Privater Gestaltungsplan Bei Gebieten mit freiwilligen, privaten Gestaltungsplanen kénnen die entsprechenden Vor-
gaben fallweise festgelegt werden, ohne dass es hierzu einer Anderung der Bau- und Zo-
nenordnung bedarf. Jedoch empfiehlt sich die Gleichbehandlung der verschiedenen Ge-
suchsteller, wozu beispielsweise Richtlinien dienen konnen. Dies trifft auch fir stadtebauli-

che Vertrage oder die Einrdumung von Baurechten zu.

1.4  Abgrenzung

Der kommunale Energieplan betrachtet primar die Warme- und Kalteversorgung, da diese

eine rdumliche Koordination erfordert.

Strom und Mobilitat sind aus energiepolitischer Sicht ebenfalls bedeutend, liegen jedoch
nicht im Fokus einer kommunalen Energieplanung. Die Themen werden daher nur bei der
Betrachtung des Gesamtenergieverbrauchs der Gemeinde Langnau am Albis und —im Be-
reich Strom - bei den Potenzialen behandelt. Damit wird eine Einordnung der Bedeutung
der Themen und die Handlungsmoglichkeiten im Gesamtkontext der Energieplanung er-

moglicht.

Die Stromversorgung erfolgt durch eine grossraumig vernetzte Infrastruktur. Die Ubertra-
gung Uber weite Strecken erfolgt mit wenig Verlusten. Somit besteht fir die Stromnutzung
auf kommunaler Stufe ein geringer raumlicher Koordinationsbedarf. Die Stromversorgung
wird hier deshalb nicht betrachtet. Nichtsdestotrotz ist die Erreichung der Uibergeordneten
Klimaziele gepragt von einer grossen Elektrifizierung (auch im Warme-/Kéltebereich). Der
Zubau an Stromproduktionsanlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien muss deshalb auch
in Langnau am Albis vorangetrieben werden, was ggf. neue Planungen und Massnahmen im

Bereich der Stromnetze erfordern kann.

Die Mobilitat und deren raumliche Auswirkung sind im kommunalen Verkehrsrichtplan fest-

gehalten und konnten bei Bedarf in einem Mobilitdtskonzept detailliert werden.
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2 Energiepolitische Rahmenbedingungen

Die wichtigsten Rahmenbedingungen fir die Revision der Energieplanung ergeben sich aus
den gesetzlichen Vorgaben von Bund und Kanton sowie aus den Zielsetzungen der Energie-

und Klimapolitik der Gemeinde Langnau am Albis.

2.1 Energiepolitik des Bundes

Pariser Abkommen Mit dem Ubereinkommen von Paris hat sich die internationale Staatengemeinschaft und
auch die Schweiz dazu bekannt, die globale Erwarmung auf deutlich unter 2 °C zu begren-
zen, wobei ein maximaler Temperaturanstieg von 1.5 °C angestrebt wird.> Fiir die Schweiz
bedeutet dies, ihren Treibhausgasausstoss bis 2030 gegentber dem Stand von 1990 zu hal-
bieren. Diese Ziele will die Schweiz mit der Umsetzung der im CO2-Gesetz konkretisierten

Massnahmen erreichen.

Klima- und Innovationsgesetz Seit dem 1. Januar 2025 ist das Klima- und Innovationsgesetz (KIG) in Kraft. Gemass KIG
mdussen die in der Schweiz vom Menschen verursachten Treibhausgasemissionen bis zum
Jahr 2050 Null betragen. (1)

Energiestrategie 2050 Die Energiestrategie 2050 bildete die Grundlage fur das am 1. Januar 2018 in Kraft getre-
tene Energiegesetz. Dieses sieht vor, den Energieverbrauch zu senken, die Energieeffizienz

zu erhéhen und die erneuerbaren Energien zu fordern.

Energieperspektiven 2050+ Mit den Energieperspektiven 2050+ (2) konkretisiert das Bundesamt fiir Energie (BFE) das
Zielbild der klimaneutralen Schweiz. Im Warmesektor bedeutet dies einen Ausbau an ther-
mischen Netzen, eine Zunahme an Warmepumpen, Biomasse (u.a. Holz, griines Gas) fur
Prozesswarme, Kehrichtverbrennung mit Carbon Capture and Storage (CCS) sowie gut ge-

dammte Gebaude mit wenig Warmebedarf.

an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ) Kehrrichtverwertung mit (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen
(heute 0.3 Mio.) |

flr Pro: arme

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit
und

Zement- und Chemiewerke

. batterieelektrische PW mit (2.9 Mt CO,/a)

: Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

aus Wasserkraft

(53 % der Erzeugung) gut gedammte Gebaude

mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in
industriellen Prozessen

aus PV-Anlagen, 40 % der
Erzeugung (heute 2 TWh)

Abbildung 1: Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050 (2)
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2.2 Energiepolitik Kanton Ziirich

Gemass Artikel 89 Absatz 4 der Bundesverfassung (BV) sind fir den Erlass von Vorschriften
im Gebdudebereich vor allem die Kantone zustandig. Gemass Art. 106 Abs. 3 der Kantons-
verfassung (Stand 27. Februar 2005) ist der Kanton Zirich zudem fiir eine sichere und wirt-
schaftliche Elektrizitatsversorgung verantwortlich. Die planerischen Festlegungen zur

Warme- und Stromversorgung sind im kantonalen Energieplan dargestellt (§ 4 EnerG). Die-

ser dient den Gemeinden als Grundlage flr ihre kommunale Energieplanung.

Gemadss dem kantonalen Energiegesetz (§ 1 Absatz des EnerG), ist der CO2-Ausstoss der
Warme- und Stromversorgung sowie der Mobilitdt bis 2050 auf 2.2 t pro Person zu begren-
zen (aktueller Wert bei 4.5 t/Person). (3)

Der Regierungsrat des Kantons Zirich hat jedoch bereits ambitioniertere Klimaziele be-
schlossen. Mit der langfristigen Klimastrategie (Festsetzung RRB Nr. 128/2022 im Januar
2022) will der Regierungsrat die direkten Treibhausgasemissionen® bis 2030 um 48 % zu re-
duzieren und bis 2040 (spatestens bis 2050) auf Netto-Null zu senken (0 Tonnen pro Kopf).

Die «Langfristige Klimastrategie» zeigt auf, wie die Ziele erreicht werden sollen. Die Strate-
gie definiert, dass der Ausstoss von Treibhausgasemissionen auf Kantonsgebiet bis 2040 so
weit wie moglich zu vermeiden ist. Emissionen, die nicht vollstandig vermieden werden
kénnen, wie beispielsweise in der Landwirtschaft, missen der Atmosphére dauerhaft ent-
zogen und gespeichert werden. Daflir hat der Regierungsrat Ziele fur die unterschiedlichen
Sektoren (Tabelle 1) sowie die Verwaltung festgelegt. Dabei werden die Handlungsschwer-
punkte vorrangig in den Bereichen Gebaude und Mobilitat gesetzt. Fir die erfolgreiche Um-
setzung der langfristigen Klimastrategie sind Stadte und Gemeinden des Kantons Zirich

wichtige Akteurinnen.

Tabelle 1: Zielvorgaben der langfristigen Klimastrategie des Kantons Ziirich.

Sektoren 1990 2030 2040
Verminderung gegeniber 1990

Gebaude 2'640°000 t CO2-eq —65% —95%
Verkehr (ohne Luftverkehr)  2'100°000 t CO2-eq —40% —-95%
Industrie/Gewerbe 590’000 t CO2-eq -20% —75%
Abfall- und Abwasserbe- 390’000 t CO2-eq -30% -85%
handlung

Land-/Waldwirtschaft 440'000 t CO2-eq -30% —45%

Das Energiegesetz des Kantons Zlrich wurde im Sinne der MuKEN 2014 Uberarbeitet und

an den heutigen Stand der Bautechnik angepasst. Es ist seit September 2022 in Kraft. Damit

6 Direkte Treibhausgasemissionen sind solche, die im Kanton selbst ausgestossen werden. Hier hat
der Kanton den grossten Handlungsspielraum, um diese zu reduzieren (Gebaude, Verkehr (exkl.
Luftverkehr), Industrie/Gewerbe, Abfall-/Abwasserbehandlung, Landwirtschaft).
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werden wichtige Weichen fir die Reduktion der CO,-Emissionen bei der Warmebereitstel-
lung und die Steigerung der Energieeffizienz gestellt. Fur die Energieplanung von Bedeu-

tung sind vor allem Vorgaben gemass § 11 EnerG:

— Der Energiebedarf von Neubauten fiir Heizung, Warmwasser, Liftung und Klimatisie-
rung muss ohne CO,-Emissionen aus fossilen Brennstoffen gedeckt werden (§ 11 Abs. 1
EnerG).

— Werden Warmeerzeuger in bestehenden Bauten ersetzt, missen ausschliesslich er-

neuerbare Energien eingesetzt werden, wenn dies

a) technisch moglich ist
b) die Lebenszykluskosten um hochsten 5% erhoht (§11 Abs. 2 EnerG).

Neben den verschéarften Bestimmungen beim Ersatz von fossilen Heizsystemen, hat der
Kanton Zirich seit dem 1. Juli 2020 ein neues, stark ausgebautes Forderprogramm, welches
Anreize schafft, die rund 120'000 OI- und Gasheizungen durch klimafreundliche Heizsys-
teme zu ersetzen. Die Kombination aus Forderung und Forderung bildet den neuen Klima-
Deal des Kantons. Die Forderbeitrage fir Warmepumpenlosungen wurden als Folge der An-

nahme des neuen Energiegesetzes per 1.1.2022 erhoht.

Der Kantonale Richtplan legt die Grundzlge der kiinftigen Raumentwicklung des Kantons
fest. Im Versorgungsplan werden Ziele, Potenziale und raumwirksame Massnahmen von

Uberkommunaler Bedeutung festgelegt.

Ziel des Richtplans ist es eine «zuverldssige, umwelt- und ressourcenschonende Energiever-
sorgung anzustreben». Mit dem Richtplan unterstitzt der Kanton die Nutzung von Abwar-
mequellen, erneuerbaren Energien sowie Projekte, die eine effiziente Energienutzung in

den Vordergrund stellen (4).

2.3 Energiepolitik Gemeinde Langnau am Albis
Die Gemeinde Langnau am Albis betreibt seit Jahren eine aktive Energie- und Klimapolitik.
Sie lasst sich dabei von folgenden Prinzipien leiten

— Die natirlichen energetischen Ressourcen auf dem Gemeindegebiet werden genutzt.
— Das energetische Potenzial der eigenen Infrastrukturanlagen wird genutzt.
— Innovative Technologien werden aktiv verfolgt und eingesetzt.

— Beratung der Privaten wird geférdert.

Fur die Legislatur 2022 - 2026 hat sich der Gemeinderat bezuglich Energie folgende Ziele

gesetzt:

— Die kommunale Strassenbeleuchtung ist energieoptimiert umgerustet
— Das Potenzial zur Nutzung erneuerbarer Energien ist ermittelt und Massnahmen zur

Nutzung sind eingeleitet

In den letzten Jahren wurden der Warmeverbund Schwerzi ausgebaut, die Solarstrompro-
duktion durch eine Potenzialstudie und den anschliessenden Ausbau vorangetrieben, der

Stromverbrauch der Strassenbeleuchtung mit intelligentem Lichtmanagement um ca. 80%
reduziert sowie Elektrofahrzeuge beschafft. Zudem wurde eine Ladestation realisiert. Seit

2018 unterstltzt die Gemeinde die Erstellung eines GEAK-plus.
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Zukinftig geplant Im Rahmen der anstehenden Revision der Bau- und Zonenordnung werden energetische
Vorgaben geprift. Der Warmeverbund Schwerzi soll weiter ausgebaut und die weitere Nut-
zung erneuerbarer Energie z.B. durch den privaten Warmeverbund Sihltalstrasse weiter ge-
fordert werden. Weitere PV-Anlagen mit insgesamt 176 kWp sollen umgesetzt werden,

welche aus der Potenzialstudie abgeleitet wurden.
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3 Bestehende Infrastruktur

3.1 Wairmeverbunde

Die Gemeinde betreibt im Oberdorf den eigenen Warmeverbund Schwerzi, welcher den
Schwerzisaal, die Schulgebdude Wolfgraben, die Alterswohnungen «Wohnen im Alter» so-

wie das Sonnegg Pflegezentrum auf der anderen Strassenseite versorgt.

Der Warmeverbund wird mit Holzschnitzeln und im Sommer bzw. als Redundanz mit Gas
betrieben. Das Holz bezieht die Gemeinde vom Forstbetrieb Landforst GmbH. Der Verbund

hat 700 kW installierte Leistung und noch Kapazitdt, um weitere Gebadude anzuschliessen.

3.2 Gasnetz

Die Gasversorgung Thalwil versorgt die Gemeinden Oberrieden, Langnau am Albis, Rischli-
kon und Thalwil/Gattikon mit Gas. Im Versorgungsgebiet werden ca. 2'400 Kunden mit Gas

versorgt. Das Versorgungsnetz hat eine Leistungslange von ca. 73 km.
3.3 Umweltwarme

Erdwarmesonden

Gemadss dem Warmenutzungsatlas des Kantons Zurich ist in einem Grossteil des Gemeinde-
gebiets von Langnau am Albis die Erstellung von Erdwarmesonden maoglich (vgl. Energiepo-

tenzialplan im Anhang G).

In Langnau am Albis sind bereits zahlreiche Erdwdrmesonden im Einsatz. Aufgrund der 6f-
fentlich zugéanglichen Daten bestehen im Jahr 2024 276 Anlagen mit 476 Sonden. Die aktu-
elle Nutzung der Erdwarme wird aufgrund der Installationen auf 3.5 GWh/a Warmeentzug

geschatzt.

Grundwasserwdrmenutzungen

Die Grundwasserkarte des Kantons Zlrichs weist keine bestehenden Grundwasserwarme-

nutzungen aus.

34 Stromerzeugung

Auf dem Gemeindegebiet erzeugten 149 Photovoltaik-Anlagen mit einer installierten Leis-
tung von 1'920 kW im Jahr 2023 Strom. Zudem bestehen auf dem Gemeindegebiet zwei
Wasserkraft-Anlagen, eine Trinkwasser-Turbinierungen und ein Laufwasserkraftwerk mit
gemeinsam 164 kW installierter Leistung. Alle Anlagen speisten im Jahr 2023 gemeinsam
1.7 GWh/a Strom ein. Der totale Verbrauch lag im selben Jahr gemass EKZ bei 24 GWh

(ohne Eigenverbrauch’). Der Infrastrukturplan ist im Anhang A abgebildet.

7 Der Eigenverbrauch kann durch das EKZ erst teilweise gemessen und ausgewiesen werden. Der
gemessene Eigenverbrauch in Langnau am Albis betrug im Jahr 2023 25'852 kWh oder 0.026
GWh.
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4 Energieverbrauch Gemeinde Langnau am Albis

4.1 Daten und Methodik

Bilanzierung Der aktuelle Energieverbrauch wurde mit dem Energie- und Klimakalkulator von Energie-
Schweiz erhoben (Version 2023). Das Bilanzjahr bildet das Jahr 2023.

Fur die raumliche Analyse des Warmebedarfs werden aufbereitete gebdudescharfe War-
medaten (Bezug von EcoSpeed Immo, Stand 2023), Daten vom Bundesamt fir Statistik

(BFS) sowie Berechnungen und Modellierungen von der Firma PLANAR AG verwendet.

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iber die verwendeten Datenquellen und angewendete Me-
thodik. Der Energieverbrauch fur die Bereitstellung der Energietrdager wird im Kalkulator
ebenfalls berlcksichtigt und mit der Primarenergie und den Treibhausgasen ausgewiesen.

Die Systemgrenze beschrankt sich auf die energiebedingten Treibhausgasemissionen.

Tabelle 2: Verwendete Daten und dazugehérige Quellen fiir die Erstellung der Energiebilanz 2023 und des Energieplans

Energiebilanz

Stromwerte EKZ Bottom-Up
Verbund Auskunft der Gemeinde Bottom-Up
Abwdrmenutzung Auskunft der Gemeinde Bottom-Up
Ol- und Holzfeuerungen Kant. Feuerungskontrolle, kommuna- Bottom-Up

ler Feuerungskontrolleur

Raumliche Auswertungen

Energiebezugsflache, Energiekennzahl pro EcoSpeed (basierend auf GWR-Daten)  Top-Down

Bauperiode
Beschaftigte (Vollzeitaquivalente) und STATENT, BESTA und Energieeinsatz- Top-Down und Bottom-Up
Energietrager nach Wirtschaftszweig konten der Wirtschaft (BFS)

(NOGA 82) Schweiz, bzw. pro Gemeinde

Gemeindespezifische Kennzahlen Verwaltung Langnau am Albis, BFS Bottom-Up und Top-Down

Wérmebedarfsdichte Wohnen  Fiir die gebdaudescharfe Darstellung der Warmebedarfsdichte im Bereich Wohnen werden
die EcoSpeed Immo - Daten mit Erfahrungswerten der Firma PLANAR AG plausibilisiert, er-
ganzt und die zuklnftige Entwicklung modelliert. Schlussendlich wird der gebaudescharfe

Wadrmebedarf pro Hektar zur Warmebedarfsdichte aufsummiert und rdumlich dargestellt.

Waérmebedarfsdichte Arbeiten Der Komfort- und Prozesswarmebedarf der Industrie, Gewerbe und Dienstleistungsbetriebe
der Gemeinde Langnau am Albis wird ausgehend vom durchschnittlichen Energieverbrauch
pro Branche entsprechend ihrem NOGA-Code (Nomenclature Générale des Activités éco-
nomiques) (5) und unter Einbezug der Statistik der Unternehmensstruktur (STATENT) (6)
abgeschatzt.
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Flr die quantitative Abschatzung des aktuellen Kéltebedarfs der Industrie-, Gewerbe- und
Dienstleistungsbetriebe innerhalb des Gemeindegebiets wird anhand ihres Wirtschafts-
zweiges eine Schatzung des Kéaltebedarfs vorgenommen. Eine zukinftige Abschatzung wird
nicht vorgenommen, da Entwicklungsprognosen dazu fehlen. Bei Wohnbauten wird die
guantitative Abschatzung nur fir den zuklnftigen Kaltebedarf anhand von SIA-Werten er-

mittelt.

Far die raumliche Darstellung wird das Gemeindegebiet in ein Hektarraster eingeteilt und

alle Nutzungen innerhalb eines Rasters aufsummiert.

4.2 Energie- und Treibhausgasbilanz

In den nachfolgenden Kapiteln wird die Energie- und Klimabilanz der Gemeinde Langnau
am Albis erldutert, wobei der Fokus auf dem Sektor Warme liegt. Dabei werden der Ener-
giebedarf, die verursachten Treibhausgasemissionen sowie die Energietrager detailliert be-
leuchtet. Fir eine bessere Einordnung werden einzelne Kennzahlen der anderen Sektoren

aus der Energiebilanz aufgefuhrt.

Die Gemeinde Langnau am Albis weist im Jahr 2023 einen Gesamtenergiebedarf (Endener-
gie) von 152 GWh auf. Die energiebedingten Treibhausgasemissionen (THG) betrugen im
Jahr 2023 rund 40 t CO2-eq.2 Der grosse Anteil der THG-Emissionen (95 %) stammen aus der

Verbrennung von fossilen Energien, die verbleibenden 5 % aus erneuerbaren Energien.

Im Vergleich der unterschiedlichen Sektoren fallen die grossten Energiemengen in Sektoren
Warme (52 %) und Mobilitat (42 %) an. Die restlichen 6 % konnen dem Sektor Strom (exkl.

far Warme- und Mobilitdtszwecke) zugeordnet werden (Abbildung 2).

160’000
140’000
W Mobilitat

120’000

Warme'— Gewerbe / @ 100'000
Industrie <
=

. . > 80000
W Wairme - Private Haushalte =
©

S 60000

52 %
B Strom 20°000
20’000
0 6%

Abbildung 2: Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Langnau am Albis, verteilt auf die einzelnen Sek-
toren fiir das Jahr 2023 (Quelle: PLANAR 2024)

8 Samtliche Treibhausgase (Methan, Lachgas, etc.) werden auf die Wirkung von CO, umgerechnet
und sind somit CO,-Aquivalent.
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Nachfolgend wird die Bereitstellung von Heiz- und Prozesswarme in der Gemeinde Langnau

am Albis beschrieben. Dargestellt wird der Endenergiebedarf nach Energietrager, wobei

auch der Elektrizitdtsverbrauch fir die Warmebereitstellung ausgewiesen wird. Die Zahlen
beziehen sich auf das Jahr 2023.

Der Endenergieverbrauch an Warme betragt 80 GWh/a. Dies entspricht 10 MWh/a pro

Kopf. Der Schweizer Durchschnitt liegt bei 9 MWh/a pro Kopf. Der Endenergietragermix fur

die Warmeproduktion besteht 2023 zu 58 % aus fossilen sowie zu 42 % aus erneuerbaren

Energietragern.

Die Warmeproduktion der Gemeinde Langnau am Albis von 80 GWh/a verursacht im selben

Jahr einen Treibhausgasausstoss von 15’000 Tonnen COz -eq pro Jahr. Dies entspricht pro

Person 1.8 t CO2.eq pro Jahr. Der Schweizer Durchschnitt liegt im Vergleich dazu bei 2.1t

CO2-¢q pro Jahr.

Abbildung 3 visualisiert den Warmeverbrauch von Endenergie und die dadurch ausgestos-

senen Treibhausgasemissionen. Die Abbildung verdeutlicht zudem, dass die 58 % Energie

aus fossilen Energietragern fiir 87 % der Treibhausgasemissionen verantwortlich ist.
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Abbildung 3: Wédrmeverbrauch und Treibhausgasemissionen Wérme der Gemeinde Langnau am Albis fiir das Jahr 2023 (Quelle: PLANAR)
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4.4 Wairmebedarfsdichte

Die raumlichen Auswertungen des Warmebedarfs von Wohnen und Arbeiten wurden mit-
tels GIS-Analysen durchgefihrt. Der Warmebedarf fir Arbeiten und Wohnen wurde fir das
Jahr 2023 analysiert und raumlich modelliert. Die vorhandenen Punktdaten wurden dafir

im Hektarraster aufsummiert und anonymisiert dargestellt (Abbildung 4 und Anhang B).

Abbildung 4: Hektarraster Wdarmebedarf Wohnen und Arbeiten fiir das Jahr 2023 (Quelle: PLANAR
2024)

Gebiete mit einer Warmebedarfsdichte ab 400 MWh/a*ha eignen sich in der Regel fir ei-
nen wirtschaftlichen Betrieb eines Warmeverbunds. In Langnau am Albis weist das Gebiet
im Zentrum rund um die kommunalen Liegenschaften Gemeindeverwaltung, Hallenbad und
die beiden Schulhdusern Vorder Zelg und Widmer eine hohere Warmebedarfsdichte auf.
Auch die Gebiete entlang der Sihltalstrasse weisen teilweise hohere Warmebedarfsdichten

aus.
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4.5 Kaltebedarfsdichte

Flr die Gegenwart ist primar die gewerbliche Kaltenutzung ausschlaggebend. Die Kiihlung
von Wohnbauten ist aktuell noch sehr gering. Deshalb werden fir die Kaltebedarfsdichte
2023 ausschliesslich das Gewerbe und die Industrie herangezogen.

Anhand der Karte zur Kéltebedarfsdichte (Abbildung 5 und Anhang C) ist zu erkennen, dass
kein hoher Kaltebedarf erwartet wird, der in einem thermischen Netz bedient werden
kénnte. Dazu waren Dichten von mind. 400 MWh/ha pro Jahr notwendig.

\ PO

N,

Abbildung 5: Hektarraster Kdlteaffine Nutzungen fiir das Jahr 2023 (Quelle: PLANAR 2024)
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5 Energiepotenziale

Dieses Kapitel bietet einen Uberblick iber die lokalen Energiepotenziale. Abgebildet wird
daher immer das heute bekannte Potenzial. Die technische Machbarkeit, die Wirtschaftlich-
keit und die politische Tragfahigkeit der Ausschopfung dieser Potenziale sind dabei noch
nicht abschliessend geklart. Der politische Wille, die entsprechenden Rahmenbedingungen
sowie aktuelle und zukinftige Energiepreise der einzelnen Energietréager werden die effek-

tiv nutzbaren Potenziale in Zukunft stark beeinflussen.

Die Warmepotenziale sind — wo raumlich verortbar —im Potenzialplan abgebildet (Anhang
G).

5.1 Wairmepotenziale

5.1.1 Effizienzpotenziale

Die Erhdhung der Effizienz ist durch verschiedene technische Massnahmen méglich. Dies
beinhaltet Effizienzsteigerung von Geraten, Betriebsoptimierungen, Verbesserungen von
Isolationen sowie die Sanierung von Gebduden. Durch diese Massnahmen kann der Ener-
giebedarf massgeblich reduziert, Ressourcen geschont und damit verbunden auch die
Treibhausgasemissionen reduziert werden. Insbesondere energetische Sanierungsmassnah-

men bei Gebduden mit Baujahr vor 1990 weisen ein grosses Energiesparpotenzial aus.

Ausschlaggebend fir die Reduktion des Gesamtwarmebedarfs ist die Sanierungsrate. Mass-
gebende Einflussfaktoren sind die verscharften Vorschriften im Gebaudebereich, die For-
derprogramme fur die Umsetzung von Sanierungs- und Effizienzmassnahmen sowie die
Energiepreisentwicklung. Unterstltzend wirken Energieberatungsangebote, sowie eine ent-
sprechende Kommunikation von Seiten der Gemeinden und weiteren Akteuren. Die Umset-

zung ist zu grossen Teilen abhangig von den Energiepreisen und Fordergeldern.
Die Abschatzung fur die Effizienzpotenziale ist in Kapitel 6.2.1 erldutert.

Im kommunalen Gebdude- und Wohnungsregister (Stand 1. Januar 2023) sind in Langnau
am Albis 1’504 Gebdude eingetragen, wovon 1’474 eine Wohnnutzung aufweisen. Insge-

samt weist die Gemeinde Langnau am Albis 593’602 m? Energiebezugsflache aus.

Rund 64 % aller Gebdude (957 Gebdude) wurden vor 1980 erstellt und somit bevor die Ge-

baudeisolation an Bedeutung gewonnen hat.

Folgende Abbildung zeigt auf der x-Achse die erstellten Wohnflachen nach Bauperioden.
Der durchschnittliche flachenspezifische Warmebedarf pro Bauperiode ist auf der y-Achse
ersichtlich. Die Flachen entsprechen dem Warmeverbrauch, wobei die hellblaue Flache
dem Einsparpotenzial entspricht, wenn sdamtliche Wohnbauten nach Minergie saniert wiir-

den.
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Gebdudepark Langnau am Albis nach Bauperiode
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Abbildung 6: : Durchschnittlicher Wédrmebedarf pro Bauperiode sowie Energiebezugsfldche pro Bauperiode der Gebdude der Ge-
meinde Langnau am Albis (eigene Darstellung nach Daten von EcoSpeed Immo Stand 2023).

In Abbildung 6 ist ersichtlich, dass im Gebaudepark noch immer ein hohes Einsparpotenzial
steckt (hellblaue Flache oberhalb der Linie «Erneuerbar nach Minergie©»). Als Sanierungs-
ziel wird der Wert 60 kWh/a verwendet, welcher bei Modernisierungen nach Minergie-
Standard Anwendung findet. In der Abbildung ebenfalls ausgewiesen ist der Wert nach Mu-
KEn 2014 (35 kWh/a), der fir Neubauten nach dem Energiegesetz des Kantons Zurich gilt.

Die rot umrandete Flache widerspiegelt den Warmwasseranteil (21 KWh/a).

Energierechtliche Anforderun- Flr die Sanierung von Gebauden gilt der Einzelbauteilnachweis, das heisst, jedes Bauteil
gen Sanierungen . . .
muss den Vorgaben gemass Verordnung entsprechen. Fiir Umbauten nach Energiegesetz

gibt es daher keine zu erreichende Energiekennzahl.

5.1.2  Ortsgebundene hochwertige Abwarme

Als ortsgebundene hochwertige Abwarme wird anfallende Warme auf einem direkten nutz-
baren Temperaturniveau bezeichnet. Hierzu zdhlen beispielsweise Abwarme aus Kehricht-
verwertungsanlagen (KVA), Abwasserreinigungsanlagen (ARA) und tiefer Geothermie® so-
wie langfristig zur Verfligung stehende Industrieabwarme, Abwéarme von Kraftwerken und
bestehenden Warmekraftkoppelungsanlagen (WKK).

In Langnau am Albis bestehen keine hochwertigen Abwarmepotenziale auf Gemeindege-
biet.

9 Bis anhin konnten in der Schweiz noch keine erfolgreichen Projekte zur Nutzung der tiefen Ge-
othermie verzeichnet werden.
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5.1.3  Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwéarme

Bei niederwertiger Abwdrme ist die anfallende Warme aufgrund des tiefen Temperaturni-
veaus (unter 30 °C) nicht direkt nutzbar, d.h. es ist eine Erhéhung des Temperaturniveaus

mittels Warmepumpen erforderlich.

Unter dem Begriff ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwadrme wird die
Warmenutzung aus Betrieben auf tiefem Temperaturniveau, aus dem Abwasser, dem
Grund- und Oberflachenwasser sowie der untiefen Erdwdrme verstanden. Im Sommer kén-
nen Grund- und Oberflachenwasser unter gewissen Voraussetzungen auch zur Kihlung ge-
nutzt werden. Die untiefe Erdwarme (Erdsonden) kann die Warme aus der sommerlichen
Kihlung (passiv oder aktiv) in den Winter speichern. Auch hierbei ist eine raumliche Koordi-

nation zwischen dem Ort des Vorkommens und dem Ort der Nutzung notwendig.
Abwérme aus Industrie und dem Gewerbe

In der Gemeinde Langnau am Albis bestehen keine niederwertigen Abwarmepotenziale aus

Industrie und Gewerbe.1©
Warme aus Abwasser

Abwasser ist eine geeignete Warmequelle fir Warmepumpen, da es auch in der kalten Jah-
reszeit Temperaturen von rund 10 °C aufweist (7). Grundsatzlich kann sowohl aus Rohab-
wasser als auch aus gereinigtem Abwasser Warme gewonnen werden. Die Vorteile bei der
Abwasserwarmenutzung nach der ARA (gereinigtes Abwasser) bestehen darin, dass die Rei-
nigungsleistung nicht beeintrachtigt wird und das Potenzial grosser ist, da eine Abkihlung

bis auf 4 °C mdglich ist.

Zur Nutzung des Rohabwassers bedarf es Kanalisations-Leitungen von mindestens 800 mm
Durchmesser. In der Gemeinde Langnau am Albis sind solche Leitungen im Talboden vor-
handen. Die Temperaturen und Abflussdaten sind nicht bekannt, daher kann das Potenzial
nicht beziffert werden. In Abbildung 7 ist ein Ausschnitt des Leitungskatasters von Langnau
am Albis eingefligt. Kanalisationsleitungen mit Durchschnitt > 800 mm sind farbig markiert.
Der nordlichste Abschnitt entlang dem Gartendorfli ist der Sammelkanal des Zweckverban-
des ARA Sihltal.

10 Aussagen des Planungsburos, welches den Richtplanungsprozess in Langnau am Albis begleitet
und der Gemeindevertretern.
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Abbildung 7: Ausschnitt des Leitungskatasters von Langnau am Albis (Quelle: Gemeinde Langnau am
Albis)

Die Gemeinde ist Mitglied im Zweckverband ARA Sihltal. Das gereinigte Abwasser (nach
dem Reinigungsprozess) wird teilweise bereits in einem Warmeverbund in Adliswil genutzt.
Das verbleibende Potenzial ist fur ein thermisches Netz in der Stadt Adliswil vorgesehen.
Die Distanz zwischen Langnau am Albis und der ARA ist zu gross fir eine wirtschaftlich at-
traktive Nutzung der Warme. Deshalb wird von einer Nutzung der Warme des Abwassers in

Langnau am Albis abgesehen und die Warme Adliswil zur Verfigung gestellt.
Warmenutzung aus Grundwasser

Grundwasser ist fir die Warmenutzung dusserst interessant, da es abhangig von der Jah-
reszeit sowohl zu Kuhl- als auch zu Warmezwecken genutzt werden kann. Grundwassernut-
zungen sind gemass Wasserwirtschaftsgesetz (WWG) des Kantons Zlrich konzessionspflich-
tig. Fur die Erteilung einer Konzession wird unter anderem ein hydrogeologisches Gutach-

ten benotigt.

Die Einleitbedingungen fir die Rickgabe des genutzten Wassers richten sich nach der eid-
genossischen Gewdsserschutzverordnung. Darin ist festgehalten, dass durch den Warme-
eintrag oder Warmeentzug die Temperatur des Grundwassers gegentiber dem nattrlichen
saisonalen Zustand um hochstens 3 °C (gemessen 100 m nach der Riickgabe) verdandert
werden darf.
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Grundwasserfassungen fir Warmezwecke werden erst ab einer minimalen Anlagengrosse
von 150 kW Kalteleistung resp. 100 kW Kalteleistung bei Warmeddammung entsprechend
MINERGIE-Baustand bewilligt. Somit ist in der Praxis die Nutzung von Grundwasser nur fir

grossere gewerbliche Beziiger, gréssere Uberbauungen oder im thermischen Netz méglich.

Potenzialabschatzung Geht man davon aus, dass Gebaude, die Uber dem Grundwasser liegen, dies auch zur War-
megewinnung nutzen kdénnen, so ist das theoretische Potenzial 56 GWh/a. Dies dirfte je-

doch aufgrund obiger Ausfihrungen zu hoch gegriffen sein.

Das Grundwasser im Raum Langnau am Albis wurde im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
durch ein Wasserbau-Ingenieursbiro abgeklart. Dabei wurde im bestehenden Grundwas-
serpumpwerk Gontenbach in eine maximale Férdermenge von 12 m3/h ermittelt, was zu

einer bivalenten Warmenutzung von 0.5 GWh/a fihren kénnte. Ob mehrere Brunnen ge-

bohrt werden kénnen, missen Geologen analysieren.
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Warmenutzung aus Oberflaichenwasser

Bei der Nutzung von Oberflachengewassern gelten im Grundsatz die gleichen gesetzlichen
Rahmenbedingungen wie bei der Grundwassernutzung. D.h. die Temperatur eines Fliessge-
wadssers darf durch Warmeeintrag oder -entzug gegeniiber dem maglichst unbeeinflussten
Zustand um hochstens 3 °C, in Gewasserabschnitten der Forellenregion um héchstens

1.5 °C, verdandert werden; dabei darf das genutzte Wasser nicht unter 4 °C abgekihlt bzw.
bei Verwendung zu Kithlzwecken nicht ber 25 °C erwarmt werden, bevor es der entspre-

chenden Quelle wieder zurlickgegeben wird. (8)

Nutzungsrechte flir Wasserentnahmen werden nur bei Fliessgewdssern bewilligt, deren
Niederwassermenge (Trockenwetterabfluss Qas7!!) grosser ist als 50 I/s. Ausnahmen sind

moglich, wenn besondere Verhdltnisse auftreten.

Die Sihl durchfliesst Langnau am Albis von Stiden nach Norden. Gemass BAFU (Hydrologi-
sche Daten und Vorhersagen) schwankt das Tagesmittel der Sihl in den Wintermonaten
(Oktober - Marz) zwischen 2.80 m3/s (tiefster Wert) und 42.6 m3/s im November (héchster
Wert).

Aufgrund des Temperaturverlaufs im Winter (Minimum bei 2 °C; Gefahr des Einfrierens des
Warmetauschers) sowie dem Abflussregime der Sihl (hohe Abflussschwankungen aufgrund
von Niederschlagen und mitgefiihrter Fracht) eignet sich die Sihl nur sehr bedingt als War-
melieferant. Zudem ist der Wasserstand der Sihl im Winter (in der Heizperiode) am tiefsten.
Die Moglichkeit einer Nutzung musste in einem konkreten Gesamtkonzept fir einen Ver-

bund naher geprift und mit dem AWEL geklart werden.

Eine Potenzialabschatzung ist ohne konkrete Ideen zur Art und Weise der Nutzung schwer
abzuschatzen. Das Potenzial ware im Kontext eines allfalligen konkreten Projektes einge-

hender zu prufen.

11 Bezeichnet die Abflussmenge, welche gemittelt Gber 10 Jahre an mindestens 347 Tagen pro Jahr
erreicht wird (www.map.geo.admin.ch; Grundlagen zur Bestimmung Qszs7)
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Erdwédrmenutzung

Die im Untergrund gespeicherte Warme wird als Erdwadrme oder geothermische Energie

bezeichnet.

Die kantonale Praxis zur Energienutzung aus Untergrund und Grundwasser richtet sich
grundsatzlich nach der Planungshilfe vom Juni 2010 des AWEL. Das AWEL, Abteilung Ge-
wasserschutz, hat im Herbst 2023 diese Praxis hinsichtlich der Energiepfahle und anderen
thermoaktiven Elementen angepasst. Neu sind in den Zonen B bis E Energiepfahle und an-
dere thermoaktiven Elemente auch im Grundwasserschwankungsbereich zuldssig, wenn
diese aus statischen Grinden notwendig sind. Gemass der Bundeswegleitung «Grundwas-
serschutz» (BUWAL, heute BAFU) darf das Grundwasser im Abstand von 100 m um das Bau-
werk nicht mehr als 3°C verandert werden. Nach §§ 36 und 73 des Wasserwirtschaftsgesetz
(WWG) sowie § 13 der Gebihrenverordnung zum WWG sind Energiepféhle und andere

thermoaktiven Elemente konzessions- und geblhrenpflichtig.

Erdregister und Erdwarmekdrbe sind aus Sicht des Grundwasserschutzes in der Regel weit-
gehend unproblematisch, sofern 2 m Abstand zwischen der Anlage und dem Hochwasser-

stand gegeben ist.

Erdwadrmesonden sind ausserhalb kartierter Grundwassergebiete und in Grundwasservor-
kommen, die sich nicht fir Trinkwassergewinnung eignen, in Abhdngigkeit der lokalen Geo-

logie zuldssig.

Im Bereich der Machbarkeitsstudie « Wohnsiedlungen an der SihI»*? (im nérdlichen Teil des
Grundwassergebiets) ist der Abstand zwischen dem Grundwasser-Hochwasserstand und
der Oberkante Terrain zu knapp, um Erdregister oder -kérbe nutzen zu kénnen. In diesem

Bereich liegt auch die «Vita-Siedlung» mit der Zurich Invest AG als Grundeigentimerin.

Die Nutzung von Erdwéarme mittels Erdwarmesonden ist in Langnau am Albis weitgehend
moglich. Die Eignungsgebiete fir Erdwarme werden auf der Eignungskarte als gelbe Fla-

chen ausgewiesen (Abbildung 9).

Gemass dem Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich (Abbildung 9) besteht in Langnau am
Albis ein grosses Potenzial zur Erdwarmenutzung (weisse, gelbe, grine und blaue Gebiete).
Unter der Annahme, dass in diesen Gebieten alle Gebdude mit Erdsonden versorgt werden
konnen, belauft sich das Potenzial auf ca. 45 GWh/a.

Bei hoher Erdsondendichte kann es vorkommen, dass sich die Erdsonden gegenseitig be-
einflussen und der Untergrund Uber die Jahre auskihlen kann. Dies ist gemass heutigen Er-
kenntnissen ab einer Warmebedarfsdichte von ca. 150 MWh/ha und Jahr der Fall*3. Die
Problematik kann mittels Regeneration der Sonden in den Sommermonaten beispielsweise
Uber Sonnenkollektoren oder Free-Cooling behoben werden. Der Untergrund wird somit

nicht mehr lediglich als Warmequelle, sondern als Warme-Saisonspeicher genutzt.

12 Die Gemeinde Langnau am Albis hat die Machbarkeitsstudie (2023) in Auftrag gegeben, um die
Moglichkeiten fir einen nachhaltigen Warmeverbund der Wohnsiedlungen an der Sihl zu untersu-
chen.

13 Ausschlaggebend ist der SIA 384-6:2021
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Exkurs artesisch gespanntes Der orange schraffierte Bereich im Oberdorf von Langnau am Albis zeigt ein Gebiet mit ar-
Grundwasser . . .
tesisch gespanntem Grundwasser an. Artesisches gespanntes Grundwasser ist Grundwas-
ser, das unter einer undurchlassigen Gesteinsschicht eingeschlossen ist. Diese Schicht sorgt
dafir, dass das Wasser unter Druck steht, weil es aus hoher gelegenen Gebieten nach-
fliesst. Wird die Schicht angebohrt, steigt das Wasser aufgrund des Drucks von selbst nach
oben und es entsteht ein «Brunnen». In diesem Bereich sind Erdwdrmesonden deshalb

nicht moglich.
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Abbildung 9: Wdrmenutzungsatlas des Kantons Ziirich, Stand Februar 2023 (Quelle: maps.zh.ch). Fiir
Planungen ist jeweils der aktuelle Stand im GIS-Browser zu konsultieren.

Tabelle 3: Farbcodierung des Wdrmenutzungsatlas des Kantons Ziirich

Zone Zulassigkeiten fir Erdwarmesonden (EWS)

D Grundsatzlich zuldssig. Spezielle Auflagen fir EWS beachten.

E Grundsatzlich zuldssig. Spezielle Auflagen fir EWS beachten; i.d.R. mit Auf-
lagen zum Schutz des Grundwasserleiters (z. B. Verrohrung, Abdichtung,
Tiefenbegrenzung).

F Grundsatzlich zuldssig. Spezielle Auflagen fir EWS beachten.
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5.1.4  Ortlich ungebundene erneuerbare Energietriger
Energieholz

Aus energiepolitischer Sicht sollten die Holzpotenziale mit Prioritat fir besonders effiziente
Energienutzungen (z.B. WKK-Anlagen) oder fir Warmeverbunde mit hohen Vorlauftempe-
raturen (fur Altbauten) verwendet werden. Das Energieholz des Warmeverbunds Schwerzi

ist vertraglich aus der Region gesichert.

Die totale Waldflache der Gemeinde Langnau am Albis betragt 407 ha, davon sind 42 ha im
Besitz der Gemeinde, 85 ha sind Privatwaldungen, 279 ha Wildnispark Sihlwald und 1.5 ha
gehoren dem Kanton. Aktuell werden die 42 ha Gemeindewald regelmassig durch den Fors-

ter bewirtschaftet und der Zuwachs wird abgeschopft.

Gemass Forster kann im Schnitt im Gemeindegebiet mit einem Holzzuwachs pro Jahr und
Hektare von rund 13.5 Festmeter gerechnet werden. Ca. 2/3 kdnnte theoretisch als Ener-
gieholz verwendet werden. Mit den heute technischen Moglichkeiten wére theoretisch die
gesamte Waldflache von 407 ha rationell nutzbar, was in einem Potenzial von 7.3 GWh/a
Energieholz mindet. Weil der Wildnispark Sihlwald jedoch gemaéss des Forsters nicht be-
wirtschaftet wird, betrdgt das Potenzial noch 2.3 GWh/a.

Unverholzte Biomasse

In Langnau am Albis werden jahrlich 800-900 t Griingut pro Jahr gesammelt und Gber den
Zweckverband Entsorgung Zimmerberg in Samstagern vergart. Zudem werden in Langnau
am Albis rund 560 Grossvieh-Einheiten an Hoftieren gehalten, deren Mist theoretisch eben-
falls energetisch verwertet werden konnte. Die Studie «Biomasse Zimmerberg» sieht aktu-

ell jedoch kein Potenzial fir eine Hofvergarungsanlage. (9)

Das totale Potenzial auf Gemeindegebiet in Langnau am Albis betragt mit dem gesammel-
ten Griingut und Vieh ca. 3.82 GWh/a'%. Zusatzliches Potenzial kdnnte mit einer umfassen-
deren Sammlung erfolgen. Genutzt werden 8.4 GWh/a (es wird zusétzlich Biogas von aus-
serhalb bezogen), wovon ein Grossteil davon via Kompogasanlage genutzt wird. Das Poten-
zial kann Langnau am Albis allerdings nur indirekt als erneuerbaren Strom beziehen, da die

Kompogas Samstagern primar Strom produziert. (9)

Solarthermie

Die Sonnenenergie ist grundsatzlich Gberall nutzbar. Vorbehalte bestehen beztglich Orts-
bildvertraglichkeit oder unginstigen Lagen (z.B. bei Gebduden an steilen, nordexponierten
Schattenhangen, bei hohen Baumbestdnden etc.). Bei der thermischen Nutzung der Son-
nenenergie zur Erzeugung von Raumwadrme oder Warmwasser ist zudem der Aspekt der

ortlichen Gebundenheit zum Nutzer zu beachten.

14 Annahme: 1 Tonne organische Abfélle = 100 m3 Biogas; pro GVE entstehen 1.5 m3 Biogas pro Tag
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Die mittlere Energieausbeute eines Quadratmeters Kollektorflache betragt rund 500 kWh
im Jahr.> Die Plattform sonnendach.ch?® priorisiert die Solarwarme, indem neben dem
Warmwasserbedarf auch die Heizungsunterstiitzung eingerechnet und die Panele auf den
«am besten geeigneten» Flachen platziert werden. Die restliche Dachflache ist fir die Pro-

duktion von Elektrizitdt aus Sonnenenergie reserviert.

Gemass der Anwendung sonnendach.ch besteht in Langnau am Albis ein Solarwarmepoten-
zial von 11.3 GWh/a. Es liegen keine systematisch erhobenen Daten zur aktuellen Nutzung
der Solarthermie vor. Es ist davon auszugehen, dass damit nur ein sehr geringer Teil des ge-
samten Solarthermie-Potenzials ausgeschdpft wird. Die technische Machbarkeit muss im

Einzelfall gepriuft werden.

Warme aus der Umgebungsluft

Bei der Nutzung der Umgebungsluft ist keine raumliche Koordination erforderlich. Sie lasst
sich Uberall nutzen, bedarf jedoch einer Baubewilligung u.a. wegen der Larmemissionen.
Luft-Wasser-Warmepumpen haben im Winter —in der Zeit des grossten Warmebedarfs —
aufgrund der tiefen Temperaturen einen tieferen Wirkungsgrad als solche, die Erdwdrme,
Grundwasser oder Abwasser nutzen. Andererseits bedingen Luft-Wasser-Warmepumpen
die geringsten Investitionskosten hinsichtlich einmaliger Anschaffungs- und Installations-

kostenten.

Des Weiteren ist fir weniger gut warmegedammte Gebaude in den Wintermonaten die At-
traktivitat der Umgebungsluft (aufgrund der Temperatur um den Gefrierpunkt) als Warme-
quelle im Vergleich zum Grundwasser oder Erdwarme (10-15 °C) bescheiden und erfordert
entsprechend einen héheren Stromeinsatz. In jedem Fall sollte deshalb eine Warmedam-

mung moglichst vor dem Heizungsersatz durchgefiihrt werden.

Das Potenzial kann theoretisch uneingeschrankt genutzt werden, weshalb die mit Luft-Was-
ser-Warmepumpen erzeugte Menge an Raumwarme primdr von der Nachfrage, dem Larm-
schutzrecht und der Stromverfigbarkeit abhangt. Um die lokale Stromproduktion im Win-
ter zu unterstitzen, wird empfohlen, den Strom flr die Warmepumpe soweit moglich auf

oder am eigenen Haus zu produzieren.

15 Bereits mit 1 m? Kollektorflache pro Person lasst sich 60 % des jahrlichen Warmwasserbedarfs so-
larthermisch aufbereiten.

16 Sonnendach.ch ist ein Solarkataster und zeigt die Solarenergiepotenziale von Hausdéachern und
Fassaden. Es ist ein Gemeinschaftsprojekt des Bundesamtes fur Energie, des Bundesamtes fir
Landestopografie swisstopo sowie des Bundesamts flir Meteorologie und Klimatologie Mete-
oSchweiz.
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5.1.5 Leitungsgebundene fossile Energietrager

Die Gemeinde Langnau am Albis ist gut mit Gasleitungen erschlossen. Das Gasnetz wird von

der Gasversorgung Thalwil betrieben.

Die Produktion von Biogas nimmt in der Schweiz stetig zu. Das Potenzial von Biogas liegt bei
10 % - 15 % des heutigen Gasabsatzes. Um erneuerbares synthetisches Gas (Wasserstoff
oder Methan) zu produzieren, ist ein Stromuberschuss aus erneuerbaren Quellen notwen-
dig. Dieser Uberschussstrom wird in Zukunft in begrenzten Mengen zur Verfiigung stehen

und fur die Deckung von 5 % - 15 % des heutigen Gasabsatzes reichen.

Das Potenzial von schweizerischem Biogas und erneuerbarem synthetischem Gas kénnen

somit maximal 15 % - 30 % des heutigen Gasverbrauchs abdecken (Abbildung 10).

POTENZIAL ERNEUERBARE GASE

Verglichen mit heutigem Gasabsatz

15-30%

ERNEUERBARE GASE
INSGESAMT

Abbildung 10: Potenzial erneuerbare Gase (EBP, 2020).

Der Bund hat im Zusammenhang mit Gas mehrere Strategien initiiert, darunter die War-
mestrategie, die Biogasstrategie sowie die Wasserstoffstrategie, alles im Einklang mit den

Zielen des Pariser Klimaabkommens.

Das Positionspapier Gas des Bundesamts fir Energie fordert die Férderung der Biogaspro-
duktion, beschreibt das Biogaspotenzial jedoch als begrenzt. Somit halt das Papier fest,
dass der Einsatz von Erdgas — unter Beimischung von Biogas — im Gebaudebereich kurz- bis

mittelfristig sinnvoll ist, langfristig jedoch nicht (10).

In der nationalen Warmestrategie hat der Bund festgelegt, dass erneuerbares Gas (Biogas
und synthetische Gase aus erneuerbaren Quellen) nur noch in Bereichen verwendet wer-
den soll, in denen keine erneuerbaren Alternativen verfiigbar sind. Die vorgesehenen An-
wendungsbereiche sind Prozesswarme, Warme-Kraft-Kopplungsanlagen und die Abde-
ckung von Spitzenlasten in thermischen Netzen. Bei Raumwarme soll von erneuerbaren Ga-

sen abgesehen werden, da geniigend Alternativen zur Verfligung stehen (11).

Die Wasserstoffstrategie besagt, dass Wasserstoff fir eine fossilfreie Schweiz wichtig ist.
Die Einsatzbereiche sieht der Bund in der Industrie (Hochtemperatur-Prozesswarme), teil-
weise zur Spitzenlastabdeckung in Warme-Kraft-Kopplungsanlagen (WKK) thermischer
Netze, in Reservekraftwerken und teilweise im Verkehr (Luftfahrt, Schifffahrt und Schwer-
verkehr) (12).
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Erneuerbare Gase und synthetischen Brennstoffe sollten deshalb nur dort eingesetzt wer-

den, wo es keine erneuerbaren Alternativen gibt.

Im Jahr 2021 hat die Gasversorgung Thalwil ihre Gasversorgung unter obigen Aspekten und
unter Einbezug der Auswirkungen des kantonalen Energiegesetzes analysiert. Die Situati-
onsanalyse beinhaltet auch die Gemeinde Langnau am Albis. Darauf basierend hat die Ge-
meinde Thalwil die Transformationsstrategie der Gasversorgung beschlossen. Dabei wird
sich die Gasversorgung vom reinen Gasversorger zu einem Gas- und Warmeversorger wan-
deln. Die Transformationsstrategie beinhaltet auch die Stilllegung des Gasnetzes per 2045.
Dies wurde aufgrund des erwarteten Riickgangs des Gasabsatzes (die Gasversorgung Thal-
wil geht von 5% pro Jahr aus) und den sich daraus ergebenden finanztechnischen Risiken

innerhalb der Gemeindefinanzen entschieden.

Bis ins Jahr 2045 kann das Gasnetz ohne grosse Investitionen betrieben werden. Danach
sind massgebende Investitionen notwendig. Ab diesem Zeitpunkt kann die Gasversorgung
voraussichtlich nicht mehr wettbewerbsfahig und kostendeckend betrieben werden. Um
das finanztechnische Risiko abzuschwéachen, resp. den Betrieb trotz allem einigermassen
«steuern» zu kénnen, hat sich Thalwil zur Stilllegung aller Gebiete bis 2045 entschieden.
Sollte die technologische Entwicklung erneuerbarer synthetischer Gase bis zur Stilllegung
eine Umnutzung des Gasnetzes ermdglichen oder notwendig machen, ist die Stilllegung zu

Uberprifen.
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Zusammenfassung Warmepotenziale

Die in diesem Bericht ausgewiesenen Potenziale sind theoretische Potenziale. Das heisst,
die Potenziale der Warmequellen wurden ohne die Beriicksichtigung der Wirtschaftlichkeit
und der Machbarkeit quantifiziert. Das realisierbare Potenzial liegt somit in der Regel etwas

tiefer als das theoretische Potenzial.

Besonders viel Warmepotenzial steht beim Energietréager Erdwdrme und Umgebungsluft
zur Verfligung. Bei Holz und Biogas lbersteigt die Nutzung das lokale Potenzial. Dies, da die
Gemeinde Langnau am Albis auch Holz von ausserhalb des Gemeindegebietes nutzt und

mehr Biogas bezieht, als Potenzial auf dem Gemeindegebiet vorhanden ist (Abbildung 11).

Abwiarme ARA H Potenzial total

Potenzial genutzt

Abwdrme ungereinigtes Abwasser ey . -
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Abwadrme aus Industrie und
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Oberflachenwasser [~~~

Erdwarme*

Grundwasser*

Holz

Biogas

Solarthermie

Umweltwarme (Luft)*

GWh/a

Abbildung 11: Ubersicht erneuerbare Wérmepotenziale (*inklusive Stromanteil fiir Warmepumpe)
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Das theoretische, quantifizierbare Gesamtpotenzial an erneuerbaren Energien in Langnau
am Albis betragt mindestens 84 GWh/a. Das gesamte Potenzial der in der Gemeinde
Langnau am Albis vorhandenen erneuerbaren Warmequellen reicht aus, um den Warmebe-
darf zumindest theoretisch zu decken und lbersteigt die derzeitige Nutzung (Abbildung
12).
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Abbildung 12: Gegeniiberstellung der Wdrmepotenziale und des Wérmebedarfs fiir das Jahr 2023 und zukdinftig.
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5.2 Potenziale fiir die Stromversorgung

Beim Strom hangt die Ausschopfung des Potenzials davon ab, wie die Entwicklung der
Stromkosten sein wird, wie stark die effektiven technischen Effizienzsteigerungen bei den

Geraten und Anlagen sind und in welchem Umfang ineffiziente Produkte verboten werden.

Strom aus Windenergie

Der Kanton Zirich legt aktuell in einer Teilrevision des Richtplans die Eignungsgebiete
Windenergie fest. In der Karte (Stand o6ffentliche Auflage) ist fir Langnau am Albis kein Eig-
nungsgebiet ausgeschieden (Abbildung 13).

51 N Adliswil

edingen

olterna.A.

_—

Abbildung 13: Eignungsgebiete Windenergie, Teilrevision kantonaler Richtplan, Stand &ffentliche Auf-
lage 2024

Strom aus Wasserkraft

In der Gemeinde Langnau am Albis sind zwei Wasserkraftwerke in Betrieb. Eine davon ist
eine Trinkwasserturbinierung. Eines ist ein Laufwasserkraftwerk in der Sihl. Das vorhandene

Potenzial ist damit ausgeschdpft und betragt insgesamt ca. 0.1 GWh/a.
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Strom aus Photovoltaik (Solarstrom)

Flr die Sonnenenergie stellt die Applikation sonnendach.ch gut aufbereitete Daten des
Bundes zur Verfligung. Wie in Kapitel 5.1.4 beschrieben, wird die Solarwarme (fiir Raum-
warme und Warmwasser) priorisiert. Das verbleibende Potenzial wird dem Solarstrom zu-

geordnet.

Im Gemeindegebiet Langnau am Albis besteht somit ein Solarstrompotenzial von insgesamt
rund 24 GWh pro Jahr. Davon entfallen etwa 15 GWh pro Jahr auf die Dacher und rund
9 GWh pro Jahr auf die Fassaden.

Abbildung 14: Eignung der Dachfldchen zur Solarenergienutzung (Quelle: sonnendach.ch resp.
map.geo.admin.ch)

Auf dem Gemeindegebiet erzeugten 149 Photovoltaik-Anlagen mit einer installierten Leis-
tung von 1'920 kW im Jahr 2023 Strom.
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Zusammenfassung Strompotenzial

Die Abbildung 15 zeigt, dass vom gesamten Potenzial von 25 GWh/a bereits rund 2 GWh/a
genutzt werden. Das grosse, erst teilweise genutzte Potenzial liegt vor allem im Bereich der

Produktion von Solarstrom. Das Wasserkraftpotenzial ist bereits ausgeschopft.

M Potenzial genutzt Potenzial total

Windkraft

Wasserkraft

Solarstrom

0 5 10 15 20 25 30
GWh/a

Abbildung 15: Strompotenziale in der Gemeinde Langnau am Albis

In Abbildung 16 wird ersichtlich, dass mit dem gesamten theoretischen Strompotenzial von
total 25 GWh/a sich der Stromverbrauch des Jahres 2023 von 29 GWh/a*” zum grossen Teil
decken lasst.

17 Hier wird der totale Stromverbrauch ausgewiesen, d.h. der Stromverbrauch fir Warmepumpen,
Elektroheizungen und E-Mobilitdt wird aufaddiert. In der Abbildung 2 «Gesamtenergieverbrauch»
werden diese Verbrauche der Warme resp. der Mobilitdt zugeordnet, weshalb dort ein tieferer
Stromverbrauch ausgewiesen wird (vgl. Kapitel 4).
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Abbildung 16: Strompotenzial in der Gemeinde Langnau am Albis im Vergleich zum aktuellen Ver-
brauch

39/55



PLANAR

Siedlungsentwicklung

Bevolkerungsentwicklung

Kommunale Energieplanung | Planungsbericht

6 Entwicklungsprognose

Flr den Ausbau der Warme- und Kaltenetze ist eine genligend hohe Warmebedarfsdichte
eine wichtige Voraussetzung fur einen kostendeckenden und effizienten Betrieb. Die zu er-
wartenden geringeren Verbrauche aufgrund von energetischen Sanierungen und die ange-
strebte raumliche Entwicklung fliessen deshalb in die Abschdtzung des zukinftigen Warme-
bedarfs (Kapitel 6.2) mit ein. (13)

6.1 Siedlungs- und Bevélkerungsentwicklung

Als Datengrundlagen werden Informationen aus dem kommunalen Richtplan — Fassung zu

Handen des Gemeinderates vom November 2024 — herangezogen.

Die Bauzonen in Langnau am Albis werden stetig nachverdichtet. Der Uberbauungsgrad
stieg zwischen 1992 und 2022 von 82 % auf 92 %. Nach wie vor sind Reserven in den be-
reits Uberbauten Gebieten sowie wenige Reserven in noch unbebauten Gebieten vorhan-
den. Innerhalb der Bauzonen gibt es einen hohen Anteil an reinen Wohnzonen und einen
kleinen Anteil an reinen Arbeitsplatzgebieten (SihImatten) (Abbildung 17).
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Geschossflichenreserven 2022 * v
100% -
309 —— —
e 80%-——o71 -
]
g 70%-— ——
£ 60%-— —
u
fka 509 ——— —
\'.',_\q 40% —— —
S 30%- -
vy
& 20% - —
10% ——— —
0% -

Geschossfldchenreserven (iy iiberbauter / uniberbauter Bauzone)
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Abbildung 17: Geschossfldchenreserven 2022, Faktenblatt Gemeinde Langnau am Albis (14)

Aufgrund seiner Randlage in der Agglomeration Zirich ist Langnau am Albis mit einer eher
massigen Entwicklung konfrontiert. Die Bevolkerung wachst demnach moderat. Die heutige
Bevolkerung von rund 8'100 Personen (Stand per Ende 2023) weist Gberdurchschnittlich
viele jingere wie auch altere Personen auf. Der Anteil der erwerbstatigen Bevolkerung ist

tiefer als der kantonale Schnitt. Die Beschéftigtenzahl gestaltet sich Gber die Jahre in etwa
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konstant, mit einer leichten Abnahme bis 2016 und seither wieder einem leichten Anstieg

bis heute.

Im Rahmen der laufenden Planung des Schulraums wurde eine Bauprognose erstellt, die
eine aktuelle Bevolkerungsprognose fir die Gemeinde Langnau am Albis trifft. Fir die Ent-
wicklung Wohnen wurde die «Prognose moderat der Schule» verwendet, welche fir 2040

mit einer Bevolkerungszahl von 9'975 rechnet (Abbildung 18).
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—2ZPZ 2018 ——Reale Entwicklung

Abbildung 18: Bevélkerungsentwicklung bis 2044 (13)

Zur Abschatzung der Beschaftigtenentwicklung orientiert sich der Richtplan am Dichteziel
des Regio-ROK. Darin wird in der Zeitspanne von 20 Jahren (2030-2050) mit einer Zunahme
von ca. 270 Beschéftigen gerechnet. Fir die Entwicklungsprognose Arbeiten wurde bis ins

2040 mit einer Beschaftigtenzahl von 1'753 Personen gerechnet.
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6.2  Abschdtzung Warme- und Kaltebedarf 2040

Flr den Planungshorizont des Energieplans wird das Jahr 2040 gewahlt, abgestimmt auf das
Netto-Null-Ziel 2040 des Kantons Zirich. So sind Ziele und Wirkungskontrollen mit dem
Kanton kompatibel. Als Handlungshorizont und Zwischenziel ist das Jahr 2030 definiert, ab-
gestimmt auf den Entwurf des kommunalen Richtplans.

6.2.1 Waiarmebedarfsentwicklung

Zur Abschatzung des zukunftigen Energiebedarfs fur die Jahre 2030 und 2040 wurden die
Sanierungsrate der Gebaude, die pro Bauperiode erwarteten, Sanierungserfolge, die prog-
nostizierte Bevolkerungsentwicklung, die Entwicklung der Arbeitsplatze, die Effizienzsteige-

rungen im Gewerbe und in der Industrie sowie die erwarteten Neubauten berlcksichtigt.

Es ergibt sich zunachst eine Erhohung des Warmebedarfs von heute 80 GWh/a auf 84 GWh
im Jahr 2030 und anschliessend eine Verringerung auf 80 GWh im Jahr 2040.

In der Abbildung 19 ist die Entwicklungsprognose des Warmeverbrauchs in der Gemeinde
Langnau am Albis von 2023 bis 2040 visualisiert.

90.0
80.0
70.0
60.0

50.0

GWh/a

40.0

30.0

20.0

10.0

0.0
2023 2030 2040

Entwicklung Warmebedarf

W Bestand M Neubau-/Anbauten

Abbildung 19: Entwicklung des Wdrmeverbrauchs von 2023 bis 2040 in Langnau am Albis

In den Anhéngen A, D und E ist zudem die Entwicklung der Warmebedarfsdichte fir ein-

zelne Gebiete ersichtlich.
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6.2.2 Kiltebedarfsentwicklung

Der Kaltebedarf bei Bestandsbauten wird mit der prognostizierten steigenden Durch-
schnittstemperatur zunehmen. Eine Schatzung, wie stark diese Zunahme sein wird, wurde
durch die Empa erstellt. (15) Die Autoren gehen davon aus, dass bereits bis zur Mitte des
Jahrhunderts je nach Klima-Szenario bis zu 50 % der Haushalte ein Kiihlgerat anschaffen
werden. |hre Schlussfolgerung lautet neben diversen architektonischen und Klimaanpas-
sungsmassnahmen: «[Es ist zentral], dass sich auch die Politik mit dieser Entwicklung ausei-
nandersetzt und untersucht, wie der steigende Kihlenergiebedarf am besten gedeckt und
gleichzeitig die Auswirkungen auf das zukilinftige, dekarbonisierte Energiesystem minimiert
werden kdnnen.»

Anhand der SIA-Vorgaben fir Wohnbauten kann der zukinftige Kaltebedarf fir Wohnbau-
ten abgeschatzt werden. Die Kéltebedarfsdichte pro Hektar ist aber auch in Zukunft gering,
zu gering fur eine Versorgung im Verbund. Die Karte Kaltebedarf Wohnen ist folgend in Ab-

bildung 20 sowie im Anhang F abgebildet.

- - 34 oY

Abbildung 20: Kdltebedarfsdichte Wohnen 2040 (Quelle: PLANAR 2024)

Der Kéltebedarf fur Prozesse kann nicht abgeschéatzt werden, da dieser stark von den ein-
zelnen Branchen abhéngig ist und deren Zusammensetzung im Jahr 2030 nicht prognosti-

ziert werden kann.

Anhand der heutigen Kéltebedarfsdichte von Gewerbe und Industrie (wobei auch Schulen
und Verwaltungsgebadude miteinbezogen werden), ist ersichtlich, dass es einige wenige

Hektaren mit leicht erhohtem Kaltebedarf hat. Bei der Planung des thermischen Netzes im
Zentrum sollte die Kihlung auf alle Falle miteinbezogen werden, da es sich bei den zu ver-

sorgenden Gebauden um Schul- und Verwaltungsgebdude handelt.
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7 Zielpfad im Warmebereich

7.1  Ubergeordnete Ziele

Der Bund hat die Zielsetzung von Netto-Null Treibhausgasen bis ins Jahr 2050 beschlossen.
Der Kanton Zirich will bereits 2040 auf Netto-Null sein. Kapitel 2 gibt einen detaillierten

Uberblick Giber die bestehenden Zielsetzungen und Grundlagen.

7.2 Kommunale Ziele

Die Gemeinde Langnau am Albis folgt den Zielen des Kantons Zirichs und strebt Netto-Null
bis 2040 an. Bis 2030 will die Gemeinde deshalb ihre direkten Treibhausgasemissionen*®

um 48 % reduzieren und bis 2040 auf Netto-Null senken (0 Tonnen pro Kopf).

Als Zieljahr wurde folglich das Jahr 2040 gewahlt und als Zwischenziel das Jahr 2030. Das

Zwischenziel ist sogleich auch auf den Entwurf des kommunalen Richtplans abgestimmt.

7.3 Zielpfad Warme

Ausgehend vom heutigen Bedarf zeigen der Zielpfad Warme sowie der Zielpfad Treibhaus-
gase auf, wie die Warmeversorgung in den nachsten Jahren umgestaltet werden soll. Die
Basis fur den Zielpfad Warme bildet die Energiebilanz 2023.

Der Zielpfad Warme der Gemeinde Langnau am Albis veranschaulicht, dass aktuell noch
Uber die Hélfte (58 %) der Warme aus fossiler Energie (vor allem Heizol und Erdgas) gewon-
nen wird. Der erneuerbare Teil (42 %) besteht aus den Energietragern Umweltwarme,
Strom und Holz. In den erneuerbaren Teil fallt auch Biogas, welches vom BFE als erneuerba-
rer Energietrager klassifiziert wird. Durch das neue kantonale Energiegesetz muss bei ei-
nem Heizungsersatz auf erneuerbare Losungen zurtickgegriffen werden. Dadurch wird der
Anteil an fossiler Energie stetig abnehmen. Bis ins Referenzjahr 2030 soll eine Reduktion
der fossilen Energie auf 30 % angestrebt werden. Langfristig soll bis 2040 die gesamte

Warme aus erneuerbaren Energietragern gewonnen werden (Abbildung 21).

18 Direkte Treibhausgasemissionen sind solche, die im Kanton selbst ausgestossen werden. Hier hat
der Kanton den grossten Handlungsspielraum, um diese zu reduzieren (Gebaude, Verkehr (exkl.
Luftverkehr), Industrie/Gewerbe, Abfall-/Abwasserbehandlung, Landwirtschaft).
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2023 2030 2040

HErdgas MHeiz6l M Erneuerbare Energietrager

Abbildung 21: Zielpfad Wérme der Gemeinde Langnau am Albis (Quelle: PLANAR 2024)

Zielpfad Warme - Treibhaus- Fir die Gemeinde Langnau am Albis ergibt sich folgender Zielpfad fur die Treibhaus-
gasemissionen . . . . . " s
gasemissionen im Warmesektor (Abbildung 22). Zu den erneuerbaren Energietragern zéh-

len Umweltwarme, Strom und Holz. Die Abbildung 22 veranschaulicht, dass auch erneuer-
bare Energien einen geringen Treibhausgas-Ausstoss aufweisen (vor allem graue Energie).
Daher ist eine «Senke» erforderlich, um das Ziel Netto-Null zu erreichen. Die Senke ist in
der Abbildung in grauer Farbe dargestellt und bedeutet konkret, dass Treibhausgase, wel-
che nicht vollstandig vermieden werden konnen, ab 2040 mit geeigneten Technologien der

Atmosphare dauerhaft entzogen und gespeichert werden mussen.
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Abbildung 22: Zielpfad Treibhausgase der Gemeinde Langnau am Albis (Quelle: PLANAR 2024)
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8 R3aumliche Festlegung

Der Energieplan legt Massnahmen zur Erreichung einer nachhaltigen Warmeversorgung
fest. Durch die Bezeichnung konkreter Versorgungsgebiete mit entsprechenden Umset-

zungsmassnahmen wird die raumliche Koordination der Warmeversorgung vorgenommen.

8.1 Vorgehen raumliche Festlegung

Methodik Die raumliche Koordination von Siedlung und Warmeversorgung erfolgt durch das Zusam-
menflihren der erarbeiteten Informationen wie Warmebedarfsdichte, réumlich-strukturelle
Entwicklung sowie der ortlich oder regional verfligbaren Energiepotenziale. Dabei werden
auch die rdumliche Situation und die durch den Kanton vorgegebenen Planungsprioritdten

berlcksichtigt. Der Energieplan ist in Anhang H ersichtlich.

Planungsprioritdten Im kantonalen Richtplan sind in Kapitel 5.4.1 zudem die Planungsprioritdten der einzelnen
Energietrager vorgegeben (16). Die Prioritatenfolge bericksichtigt primar die Belange Wer-

tigkeit, Ortsgebundenheit und Umweltvertraglichkeit:

Auszug aus dem kantonalen Fur die Warmeversorgung sind — unter Bericksichtigung der Wirtschaftlichkeit sowie der
Richtplan . . R . . .
P Versorgungs- und Betriebssicherheit — die bestehenden Warmegquellen auszuschopfen so-
wie Warmenetze zu verdichten. Dazu sind in kommunalen oder regionalen Energieplanun-

gen Versorgungsgebiete gemass nachstehender Reihenfolge auszuscheiden:
1. Ortsgebundene hochwertige Abwarme

Insbesondere Abwadrme aus Kehrichtverbrennungsanlagen (KVA) und tiefer Geother-
mie und langfristig zur Verflgung stehende Industrieabwarme, die praktisch ohne

Hilfsenergie direkt verteilt und genutzt werden kann.
2. Ortsgebundene niederwertige Abwarme und Umweltwarme

Insbesondere Abwdrme aus Abwasserreinigungsanlagen (ARA) sowie Warme aus Ge-

wassern.
3. Leitungsgebundene Energietrager

Gasversorgung oder Warmenetze ortlich ungebundener Warmequellen in bestehen-
den Absatzgebieten verdichten, sofern mittelfristig giinstige Rahmenbedingungen da-
fur bestehen.
Netzerweiterungen sowie neue zentrale Einrichtungen mit Warmenetzen wie etwa Holz-
schnitzelfeuerungen, Vergarungsanlagen oder Anlagen zur Nutzung der tiefen Geothermie
sind unter BerUcksichtigung der bestehenden Warmeversorgungen und eines wirtschaftli-

chen Betriebs zu planen (Absatzgebiete mit auch langfristig hoher Warmedichte).

Ausserhalb von Verbundlésungen ist fir die Warmeversorgung die dezentrale Nutzung ort-
lich ungebundener Umweltwadrme aus untiefer Geothermie und Umgebungsluft sowie die
Nutzung der Sonnenenergie anzustreben; die dezentrale Nutzung der Holzenergie ist flr

den Bedarf an hohen Temperaturen in Betracht zu ziehen.
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Mit der raumlichen Koordination wurde das Siedlungsgebiet entsprechend dem kantonalen
Geodatenmodell flaichendeckend in zwei Versorgungsgebietstypen eingeteilt: Verbundge-
biete und Eignungsgebiete. Flachendeckend wird zusétzlich eine Aussage zur Entwicklung
der Gasversorgung gemacht. Details zu den Versorgungsgebieten sind in Kapitel 8.2 be-

schrieben.

Jede Massnahme ist in einem Massnahmenblatt detailliert beschrieben. Im Wesentlichen
geben sie Auskunft Gber den Gegenstand, die Zielsetzung, das Vorgehen und die massgebli-
chen Beteiligten. Die Massnahmenblatter zeigen auf, mit welchem Vorgehen die festgeleg-

ten Ziele pro Gebiet konkret erreicht werden kénnen.

Als Planungs- und Handlungshorizont wird ein Zeitraum von 10 Jahren zugrunde gelegt (bis
2035). Langerfristig ausgerichtete Massnahmen sind infolge von nicht absehbaren wirt-
schaftlichen und technischen Veranderungen im Energiebereich nicht zweckmassig. Die
Umsetzung der Massnahmen wird entsprechend der Dringlichkeit und Projektreife zeitlich

in folgende Stufen eingeteilt:

—  Kurzfristig < 2 Jahre
—  Mittelfristig 2 bis 5 Jahre
— Llangfristig > 5 Jahre

— lLaufend Daueraufgabe

Aufgrund der ehrgeizigen Ziele und dem geforderten hohen Umsetzungstempo werden be-
reits vor Ablauf der 10 Jahre Anpassungen in der Energieplankarte erforderlich sein. Das
Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft (AWEL) erméglicht eine jahrliche Anpassung der
Energieplankarte und des dazugehorigen Massnahmenblatts ohne einen umfassenden Re-
visionsprozess. Dazu ist jeweils ein Beschluss der Exekutive und eine Genehmigung der Bau-

direktion notwendig.

In Bezug auf Anschlusspflichten und Fordergelder, die auf der Energieplanung beruhen,
sind die Grenzen der festgelegten Gebiete in der Energieplankarte parzellenscharf. Interes-
senten fir Warmeverbunde, die an die Gebiete angrenzen, kénnen jedoch in Abweichung

zum Energieplan angeschlossen werden, wenn sie ein Angebot der Betreiberfirma erhalten.
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Die thermische Sonnenenergie und die Photovoltaik konnen jeweils in Kombination mit ver-

schiedenen Hauptwarmeerzeugern eingesetzt werden.

In Eignungsgebieten mit Umweltwarmenutzung empfiehlt sich die Photovoltaik, da somit
der Strom fiir die Warmepumpe produziert und der Eigenverbrauchsanteil erhoht werden
kann. In thermischen Netzen (Warmeverbunde) sollte die thermische Solarenergie im Kon-
zept bericksichtigt sein, ansonsten kann die Grundlast im Sommer (priméar Brauchwarm-
wasser) unrentabel werden. In diesen Gebieten sollen Photovoltaikanlagen und Sonnenkol-

lektoren gepruft und realisiert werden.

8.2 Massnahmen

Folgend sind die Massnahmen zur Umsetzung der Energieplanung der Gemeinde Langnau
am Albis kurz beschrieben. Fir jede Massnahme wurde ein detailliertes Massnahmenblatt

erstellt, welche im Anhang einsehbar sind.

In Verbundgebieten wird Warme und nach Bedarf auch Kalte in einem thermischen Netz
geliefert. Die Verbundgebiete werden je nach Planungs- und Realisierungsstand in folgende

Kategorien eingeteilt:

— In Betrieb: Gebiete mit bereits bestehendem thermischem Netz

— In Planung: Gebiete, in welchen ein thermisches Netz in Planung oder Betreiber/in be-
kannt ist

— In Prifung: Gebiete, welche fiir eine Versorgung durch ein thermisches Netz interes-

sant sind und dessen Machbarkeit daher weiter geprift wird.

Die kantonalen Fordergelder stehen im Zusammenhang mit dem Energieplan. Dabei ist we-
sentlich, dass in Verbundgebieten mit Status in Betrieb oder in Planung keine Einzellsun-
gen mehr geférdert werden. In diesen Verbundgebieten wird nur der Anschluss an den Ver-
bund geférdert.

In den Eignungsgebieten sind Einzelldsungen oder kleine Nahwarmeverbunde vorgesehen.
Der primér zu nutzende Energietrager ist in der Energieplankarte festgehalten und richtet

sich nach der Prioritatsreihenfolge gemdss Kantonalem Richtplan, Kapitel 5.4.1.

Festlegungen
Folgend werden die Verbundgebiete beschrieben.

Im Oberdorf ist bereits ein Warmeverbund in Betrieb. Dieser soll aufgrund des lokal vor-
kommenden, artesisch gespannten Grundwassers erweitert werden, um den Gebauden
eine Alternative zu fossilen Energietragern zu bieten. Ein Teil der Erweiterung befindet sich

bereits in Planung, der restliche Teil in Prifung.

Das Verbundgebiet Zentrum beinhaltet kommunale Liegenschaften, welche eine gentigend
hohe Warmebedarfsdichte fur den wirtschaftlichen Betrieb eines thermischen Netzes aus-
weisen. Da diese Liegenschaften alle von der Gemeinde betrieben werden und erste Son-
dierbohrungen fir die Nutzung von Erdwérme bereits erfolgt sind, befindet sich das Gebiet
im Status in Planung. Fur das Gebiet zwischen Breitwiesstrasse und Sihltalstrasse soll eine
Erweiterung des Verbundes geprift werden. Deshalb ist dieses Teilgebiet mit dem Status in

Prifung ausgewiesen.
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Vita-Siedlung V3 Die Arealentwicklung «Vita-Siedlung» sieht ein thermisches Netz auf der Basis von Erd-

warme vor und ist daher im Status in Planung.

Tabelle 4: Planungsstatus der Verbund(teil)gebiete in Langnau am Albis

Versorgungsgebiet  In Betrieb In Planung In Priifung
V2 Zentrum

V3 Vita-Siedlung

Gasversorgung Die Gasversorgung wird bis ins Jahr 2045 stillgelegt. Ab diesem Zeitpunkt kann die Gasver-
sorgung voraussichtlich nicht mehr wettbewerbsfahig und kostendeckend betrieben wer-
den. Um das finanztechnische Risiko abzuschwachen, resp. den Betrieb trotz allem einiger-
massen «steuern» zu kdnnen, hat sich Thalwil zur Stilllegung aller Gebiete bis 2045 ent-

schieden.

Empfehlungen

In den Eignungsgebieten sind Einzellésungen vorgesehen. Sie werden nachfolgend be-

schrieben und stellen Empfehlungen dar.

Eignungsgebiet E1 In den Gebieten E1 soll Erdwarme in Einzelanlagen oder Kleinverbunden zur Warmeversor-

gung genutzt werden.

Eignungsgebiet E2 In den Gebieten E2 soll Grundwasser zur Warmeversorgung geprift werden. Da Grundwas-
serbohrungen eine Kaltefahne ausldsen, welche Nachbarn bei einer zuklnftigen Grundwas-
sernutzung behindern kénnen, soll vorgédngig eine Koordination erfolgen (koordinierte
Energienutzung in Nahwdrmeverbunden, mind. 100-150 kW Entzugsleistung, vgl. Kapitel
5.1.3). Ein grosserer Grundwasserverbund wird aufgrund der Wirtschaftlichkeit als weniger

geeignet eingestuft.

Eignungsgebiet E3 In diesen Gebieten soll Umgebungsluft zur Warmeversorgung genutzt werden (Luft-Was-
ser-Warmepumpen). Als Erganzung kann auf Solarthermie oder Solarstrom zurlickgegriffen

werden.

Um die Rahmenbedingungen zur Umsetzung der Energieplanung zu verbessern, werden zu-

dem folgende gebietsunabhangige Massnahmen empfohlen:

Information (M1) Die Information der Grund- und Hauseigentimer sowie deren Einbindung in die Umsetzung
der Energieplanung ist wichtig fur die Zielerreichung.

Vollzugs- & Wirkungskontrolle Die Vollzugskontrolle (Stand der Umsetzung der einzelnen Massnahmen) sichert die konti-

M2

(M2) nuierliche Umsetzung der Energieplanung. Die Wirkungskontrolle mittels erneuter Energie-

bilanz kontrolliert die quantitative Zielerreichung.
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8.3  Wirkungsabschatzung

Flr das Erreichen der formulierten Ubergeordneten Ziele des kommunalen Energieplans

(siehe Kapitel 7) sind die konkreten Umsetzungsschritte rasch einzuleiten.

In den Eignungsgebieten bedarf es zur Einhaltung des Zielpfads einer konsequenten Um-
stellung der Warmeerzeugung von fossilen auf erneuerbare Losungen. Diese ist mit der Ein-
haltung des kantonalen Energiegesetzes gegeben. Das Gesetz trat im Jahr 2022 in Kraft. Mit
einer Lebensdauer von 20 Jahren sollten somit bis ins Jahr 2042 alle fossilen Heizungen er-

setzt sein.

Bei den Verbundgebieten ist die Wirkung abhangig von der Anschlussquote an das thermi-
sche Netz und den Anteil einer ggf. fossilen Spitzendeckung. Diese sollte wenn moglich bis
ins Jahr 2040 auch erneuerbar ausgestaltet werden. Sollten die Verbundgebiete V2 und V3
nicht realisiert werden, werden sie den Eignungsgebieten zugewiesen, womit der erste Ab-

satz zur Wirkungsabschatzung massgebend wird.
Das Gasnetz wird bis ins Jahr 2045 stillgelegt, was die Zielerreichung zuséatzlich unterstitzt.

Die Zielerreichung sollte mit der Umsetzung der Energieplanung maoglich sein.
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Glossar

Definition eines individuellen Zielpfades (auch Absenkpfad genannt), wobei der Energiever-

brauch abgesenkt werden soll.

Die Technologie Carbon Capture and Storage (CCS) beschreibt die Abscheidung und Spei-

cherung von Kohlenstoff bzw. Kohlendioxid im Untergrund.

Kohlendioxid. Dieses Treibhausgas entsteht z.B. bei der Verbrennung von Heizél und Erd-

gas.

Mit dem jeweiligen Treibhauspotenzial gewichtete Summe der verschiedenen Treibhaus-
gase (z.B. CO2, CHa, N2O etc.)

Dieser Kennwert gibt den Energiebedarf fir Raumwéarme und Brauchwarmwasser in kWh

pro Jahr und m? beheizte Geschossflache an.

Endenergie ist die Energie, die dem Verbraucher direkt zur Verfligung steht, d. h. nach Ab-
zug von Transport und Umwandlungsverlusten Der Begriff Endenergie umfasst die kom-
merziell gehandelten Energietrager wie Heizol, Erdgas, Strom, Benzin, Diesel, Holzbrenn-

stoffe oder Fernwarme.

Mit dem Ausdruck "Energietrdger" werden Rohstoffe oder Stoffe bezeichnet, die in chemi-
scher oder nuklearer Form Energie speichern und daher fir die Energiegewinnung nutzbar

gemacht werden kénnen.

Einheit fUr die Energie. Bei der Angabe von grossen Energiemengen wird der Vorsatz Giga
(G) fur eine Milliarde verwendet, um handlichere Zahlenwerte zu erhalten. 1 Gigawatt-
stunde sind 1000 Megawattstunden (MWh)

Raumwarme und Warme fir Warmwasserbereitstellung.

Einheit fur die Leistung. Die Heizungsanlage eines Einfamilienhauses hat zwischen 10 und
20 kW Heizleistung. Damit werden jahrlich zwischen 20'000 und 40'000 kWh Heizwadrme

(Energie) erzeugt.
Einheit fUr die Energie. 1'000 Kilowattstunden ergeben 1 Megawattstunde (MWh).

Eine Masseinheit fur die installierte Leistung von Photovoltaikmodulen. Diese wird verwen-
det, um die maximale Leistung eines Solarmoduls unter standardisierten Testbedingungen
auszudricken, d. h. es handelt sich um einen theoretischen Wert der unter realen Bedin-
gungen (Ausrichtung, Neigung, Verschattung, etc.) variieren kann. Die kWp-Angabe dient
auch als Referenzwert um verschiedene Solarmodule miteinander vergleichen zu kénnen.
Als Faustregel kann man sagen, dass ein kWp Solarmodul im Lauf eines Jahres ca.

1000 kWh an elektrischer Energie erzeugen kann.

Einheit fUr die Energie. Bei der Angabe von grossen Energiemengen wird der Vorsatz Mega
(M) fur eine Million verwendet, um handlichere Zahlenwerte zu erhalten. 1 Megawatt-
stunde sind 1000 Kilowattstunden (kWh).

Minergie ist ein Baustandard in sechs verschiedenen Ausfihrungen. Minergie ist der Basis-

Standard, Minergie-P entspricht einem Passivhaus, welches nur geringe Mengen externe
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Energie bendtigt und Minergie-A entspricht einem Nullenergiehaus. Sdmtliche Standards
kénnen auch mit dem Zusatz -Eco kombiniert werden, bei welchem auch baudkologische
und gesundheitliche Aspekte bericksichtigt werden. (weitere Informationen www.miner-

gie.ch).

Muss ein einzelnes System in allen moglichen Betriebszustanden die erforderliche Heizleis-
tung erbringen, spricht man von monovalenten Systemen. Bei bivalenten Systemen werden

zusatzliche Erzeuger zur Abdeckung der Spitzenlasten alternativ oder parallel zugeschaltet.

Um einheitliche Anforderungen im Gebaudebereich zu schaffen, hat die Konferenz Kanto-
naler Energiedirektoren (EnDK) die "Mustervorschriften der Kantone im Energiebereich
(MuKEn)“ erar-beitet. Fiir die Ubernahme der Module in die kantonale Gesetzgebung hat
die EnDK die Empfehlung abgegeben, dass mind. das Basismodul von allen Kantonen zu
Ubernehmen ist (Baudirektion, 2018).

Unter Primarenergie versteht man die primar aus Energiequellen verfligbare Energie (z.B.
Brennwert von Kohle). Im Priméarenergieverbrauch werden eventuelle Umwandlungs- oder

Ubertragungsverluste der vom Verbraucher nutzbaren Energiemenge beriicksichtigt.
Wadrme, welche fir technische Prozesse und Verfahren bendtigt wird.

Als Solarthermie wird die Umwandlung der Sonnenenergie in nutzbare thermische Energie

bezeichnet (z.B. solare Erzeugung von Warmwasser).

Diese Heizungsanlage wird so dimensioniert, dass damit nur Bedarfsspitzen gedeckt wer-
den. Die Basis-Warmebereitstellung wird mit einem anderen Energietrager erzeugt (biva-

lente Systeme).

Treibhausgase tragen zum Klimawandel bei. Die haufigsten durch den Menschen ausges-
tossenen Treibhausgase sind Kohlendioxid (Verbrennungen in Heizung und Motoren) und
Methan (Landwirtschaft). Die Treibhausgas-Emissionen werden meist in CO2-Aquivalenten

(CO2-¢q) angegeben.

In der Heizungstechnik ist die Vorlauftemperatur die Temperatur des warmeUlbertragenden
Mediums (z.B. Wasser) nach dem Erhitzen durch eine Warmequelle (z.B. Solarkollektor,

Gasheizung), das in das Verteilersystem (z.B. Rohrleitung) geleitet wird.

Diese Grosse sagt aus, wie hoch der Warmebedarf pro Einheit Siedlungsgebiet ist, bspw. in
Megawattstunden pro Jahr und Hektar (MWh/(a ha)).
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Abkiirzungen
a Abkurzung fir Jahr (von lat. anno)
ARA Abwasserreinigungsanlage
GWh Gigawattstunde
GWR Gebaude- und Wohnungsregister (gefuhrt durch die Gemeinden)
Ha Hektare (10'000 m?)
KVA Kehrichtverbrennungsanlage
kw Kilowatt
kwh Kilowattstunde
kwp Kilowatt Peak
MWh Megawattstunde
STATENT Statistik der Unternehmensstruktur (erstellt durch das Bundesamt fur Statistik)
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Anhidnge

A Infrastrukturplan

B Warmebedarfsdichte 2023

C Kaltebedarfsdichte Arbeiten 2023
D Warmebedarfsdichte 2030

E Warmebedarfsdichte 2040

F Kaltebedarfsdichte Wohnen 2040
G Energiepotenzialplan

H Energieplan

I Massnahmenblétter
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Anmerkungen zu den Massnahmenblattern

Die Umsetzung der Massnahmen wird entsprechend der Dringlichkeit und Projektreife in folgende Zeitstufen einge-
teilt:

Kurzfristig < 2 Jahre
Mittelfristig 2 bis 5 Jahre
Langerfristig >5 Jahre

Laufend Daueraufgabe

Hinweis:

Die als Verbundgebiet ausgewiesenen Siedlungsflachen zeigen einen erwiinschten Zielzustand mit den dafiir geeigne-
ten Energietrdgern auf. In diesen Gebieten sind Einzelldsungen mit erneuerbaren Energietragern nach wie vor zulds-
sig. Um die Wirtschaftlichkeit des Verbundes zu gewahrleisten, ist allerdings eine moglichst hohe Anschlussdichte zu
erreichen. Der Energieversorger ist bestrebt, innerhalb der Verbundgebiete bis zu einem moglichen Anschluss an ei-

nen geplanten oder erweiterten Warmeverbund geeignete Ubergangslésungen bereitzustellen.
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1 Verbundgebiete

V1 Warmeverbund Schwerzi

Letzte Aktualisierung

22.01.2025, PLANAR

Stand der Umsetzung

© &) ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit

Zielsetzung

— Dekarbonisierung Verbund
— Erweiterung Verbund

— Betriebsoptimierung

Aktuelle Energietrager

— Holzschnitzel (ca. 85 %), Sommerbetrieb und Redundanz Gas (ca. 15 %)

Vorgesehene
Energietrager

— Solarthermie (Sommer)
— Holzschnitzel (Winter)

Status Verbund

In Betrieb In Planung In Prifung

Ausgangslage

Die Gemeinde betreibt im Oberdorf einen eigenen Warmeverbund. Er wird aktuell mit Holzschnitzeln

und im Sommer bzw. als Redundanz mit Gas betrieben und versorgt das MZG Schwerzi, die Schulhdu-

ser Wolfgraben, die Scheune Schwerzi, die Alterswohnungen «Wohnen im Alter» Langmoos und Wolf-
graben sowie das Pflegezentrum Sonnegg mit Warme.

Der Verbund sowie die umliegenden Gebaude liegen in einem Gebiet mit artesisch gespanntem

Grundwasser?. Darin sind Erdwarmesonden nicht zulassig.

Massnahmenbeschrieb

Es soll eine Dekarbonisierung des Verbundes mittels 100 % erneuerbarer Energietrager angestrebt
werden. Hierfir soll ein Konzept fir den Sommer-Betrieb des Verbundes z.B. mit Solarthermie oder
Umgebungsluft (Warmepumpe) erarbeitet werden. Durch diese betriebsoptimierende Massnahme
konnen die Holzschnitzel fur den Volllastbetrieb im Winter eingesetzt werden. Eine fossile Spitzenlast-

deckung ist dann nicht mehr nétig.

Aufgrund des artesisch gespannten Grundwassers soll das Gebiet stidlich des bestehenden Verbunds
(Gebiet zwischen Langmoosstrasse und Unterritistrasse) wenn moglich ebenfalls mit dem Verbund

versorgt werden, um den Gebauden eine Alternative zu fossilen Energietragern zu bieten.

Folgende weitere Gebiete sind fir eine Erweiterung des Verbunds vorgesehen oder kommen dafir in

Frage:

— Das Grundstuck Kat.-Nr. 5035, westlich des Schulareals wird mit der Auflage, an den Warmever-
bund Scherzi anzuschliessen, im Baurecht abgegeben.

— Sudlich des bestehenden Verbunds eignen sich die Uberbauung Langmoosstrasse 4-16 und Lang-
moos/Unterrengg/Sihlwaldstrasse 1/1-9/4-6 fur einen Anschluss.

— Zu prifen sind zudem: das Gebiet zwischen Sihlwaldstrasse und Wildenbihlstrasse sowie das kom-
munale Grundstlck Kat.-Nr. 4508, 4509 und 4525 (unbebaut).

Néachster Meilenstein

Erarbeitung eines Konzepts fir die Erweiterung und die Dekarbonisierung.

PLANAR

1 Gespanntes Grundwasser entsteht, wenn es durch eine undurchléssige Schicht nach oben abge-
dichtet wird und dadurch seine eigentliche hydrostatische Druckhohe nicht erreichen kann. Ist
diese Druckhohe hoher als die Terrainoberflache, spricht man von artesisch gespannt.
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Projektverantwortung Abteilung Liegenschaften Gemeinde Langnau am Albis
. . Federfiihrung
Vorgehen Termine Schritte .
(weitere Akteure)
Kurz- bis mittel- Erarbeitung eines Konzepts / einer Machbarkeits- Abteilung Liegenschaften
fristig studie zur Erweiterung und Dekarbonisierung des Gemeinde Langnau am Al-
Verbunds inklusive der Finanzierbarkeit des Kon- bis, (externes Ingenieur-
zepts. biro)
Mittelfristig Umsetzung des Konzepts Abteilung Liegenschaften
Gemeinde Langnau am Al-
bis, (externes Ingenieur-
biro)
Information der Grundeigentimer und Akquisition Abteilung Liegenschaften
der neuen Kunden. Gemeinde Langnau am Al-
bis
Abhangigkeit und Das fir die Erweiterung benoétigte Holz sollte langfristig gesichert werden.
Zielkonflikte,
Sollten sich Grundeigentimer nicht anschliessen oder die Erweiterung aus anderen Griinden nicht zu-
Bemerkungen

stande kommen, sind individuelle Losungen gemass dem Warmenutzungsatlas des Kantons zu realisie-

ren.

Vollzugsjournal

(zur Fortschreibung gedacht)
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V2 Zentrum

Letzte Aktualisierung
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22.01.2025, PLANAR

Stand der Umsetzung

© &) ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit

Zielsetzung

Effiziente Warmeversorgung im thermischen Netz

— Umstellung auf 100 % erneuerbare Energie

Aktuelle Energietrager | — Ggs

Vorgesehene i

Energietrager — Erdwarme

Status Verbund [J In Betrieb X In Planung X In Prufung

Ausgangslage

Die kommunalen Liegenschaften im Zentrum werden zurzeit mit Gas beheizt. Das Hallenbad, die
Schulhduser Vorder Zelg und Widmer sowie die Gemeindeverwaltung liegen nahe beieinander und
weisen eine gentgend hohe Warmebedarfsdichte fur eine wirtschaftliche Warme-/Kélteversorgung

mit einem thermischen Netz aus.

Eine erste Sondierbohrung fir die Nutzung von Erdwarme ist bereits erfolgt.

Massnahmenbeschrieb

Die vernetzte Warmeversorgung der kommunalen Gebaude im Zentrum (Hallenbad, Schulhauser Vor-
der Zelg, im Widmer, Gemeindehaus) soll geplant werden. Als Energietrager bieten sich die Erdwdrme
und die Umgebungsluft an. Mit Erdsonden lassen sich die Schulrdume im Sommer auch kihlen und die
Warme in den Wintern speichern.

Bei der Planung soll eine Erweiterung des Verbunds um das Gebiet zwischen Breitwiesstrasse und Sihl-

talstrasse geprift werden.

Nachster Meilenstein

Erarbeitung einer Machbarkeitsstudie zur Erstellung eines Erdsondenfelds.

Projektverantwortung

Abteilung Liegenschaften Gemeinde Langnau am Albis

6/13
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. . FederfUhrung
Vorgehen Termine Schritte .
(weitere Akteure)
Kurzfristig | Erarbeitung eines Versorgungskonzepts zur Erstellung eines | Abteilung Liegenschaften
thermischen Netzes im Zentrum. Gemeinde Langnau am Al-
bis, (externes Ingenieur-
biro)
Bei positivem Ergebnis: Entscheid eigenstandige Betreibung | Gemeinderat
thermisches Netz oder Ausschreibung des Gebiets zur Ver-
sorgung im Contracting.
Bei negativem Ergebnis vgl. unten bei Bemerkungen.
Planung, Bau und Inbetriebnahme des thermischen Netzes. | Abteilung Liegenschaften
Gemeinde Langnau am Al-
bis
Laufend Verdichtung thermisches Netz, Optimierungen; Betreiberin (Gemeinde
Informationen der Grundeigentiimer Gber vorhandene Op- Langnau am Albis, Ener-
tionen bei Heizungserneuerungen. gieberatende)
Abhdngigkeit und Bei negativem Resultat der Machbarkeitsstudie soll das Gebiet V2 nicht als Verbundgebiet betrieben,
Zielkonflikte, sondern mit Einzellésungen auf der Basis von Erdwarme beheizt werden. Es empfiehlt sich in diesem
Bemerkungen Fall trotzdem, einen Masterplan Warmeversorgung fir die Liegenschaften zu erstellen, um keine Sy-

nergie-Moglichkeiten zu verpassen.

Vollzugsjournal

(zur Fortschreibung gedacht)

7/13




Kommunale Energieplanung Langnau am Albis | Massnahmenkatalog

V3 «Vita-Siedlung»

Letzte Aktualisierung 22.01.2025, PLANAR
Stand der Umsetzung © ® ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit
Zielsetzung

—  Umstellung auf 100 % erneuerbare Energie

Aktuelle Energietrager -  Gas

Vorgesehene .
. —  Erdwdrme
Energietrager

Status Verbund I In Betrieb In Planung O In Prifung

Ausgangslage Die Arealentwicklung der «Vita-Siedlung» (Grundeigentimerin Zurich Invest AG) sieht eine Sanie-
rung von 190 Wohnungen sowie den Neubau von 360 Wohnungen vor. Gemdss den Projektent-

wicklern wird das gesamte Gebiet kiinftig mit Erdwarme versorgt.

Massnahmenbeschrieb Das Gebiet soll gemass den Projektentwicklern mittels eines thermischen Netzes auf der Basis von

Erdwarme versorgt werden.

Nachster Meilenstein Regelmassiger Kontakt mit Projektentwicklern, um Gber Umsetzungsstand informiert zu bleiben.
Projektverantwortung Abteilung Hochbau & Planung Gemeinde Langnau am Albis

. . Federfihrung
Vorgehen Termine Schritte

(weitere Akteure)

kurzfristig Information der Grundeigentiimer Gemeinderat

laufend Regelmassiger Kontakt mit Projektentwicklern/Bau- | Abteilung Hochbau & Pla-
herrschaft, um Gber Umsetzungsstand informiert zu | nung Gemeinde Langnau
bleiben. am Albis

Energiekonzept durch externes Planungsbiro er- Bauherrschaft

stellen lassen (inkl. Prifung Erdsondenfeld)

Umsetzung Energiekonzept Bauherrschaft

Abhdngigkeit und -
Zielkonflikte,
Bemerkungen

Vollzugsjournal (zur Fortschreibung gedacht)
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2 Eignungsgebiete

Letzte Aktualisierung 22.01.2025, PLANAR
Stand der Umsetzung © ® ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit
Zielsetzung

Umstellung auf 100 % erneuerbare Energie

Aktuelle Energietrager

Einzellésungen, vorwiegend Heizél, Gas und Warmepumpen

Vorgesehene

. Erdwarme (inkl. Regeneration und Nutzung als Saisonspeicher)
Energietrager

Umgebungsluft oder thermische Solarenergie

Ausgangslage Die verschiedenen Teilgebiete des Eignungsgebiets E1 weisen aufgrund ihrer Bebauungsstruktur
(oft Einfamilienhauser) eine zu geringe Warmebedarfsdichte fir den wirtschaftlichen Betrieb eines
thermischen Netzes auf.

Die Erdwdarmenutzung ist gemass der Karte Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich zuldssig.

Massnahmenbeschrieb In den Gebieten E1 soll Erdwdrme in Einzelanlagen oder in Kleinverbunden zur Warmeversorgung
genutzt werden. In dichteren Gebieten (ca. ab 150 MWh/ha) empfiehlt sich eine Regeneration der

Sonden im Sommer (Uber Abwadrme, Freecooling oder Sonnenkollektoren).
Als alternativer Energietrager steht Umgebungsluft zur Verfigung.

Idealerweise werden Warmepumpen mit Solarstrom vom eigenen Dach betrieben.

Nachster Meilenstein Information der Grundeigentimer, z.B. mit einer Infoveranstaltung
Projektverantwortung Abteilung Hochbau & Planung Gemeinde Langnau am Albis
. . Federfihrung
Vorgehen Termine Schritte .
(weitere Akteure)
Laufend Information der Grundeigentiimer Uber die mogli- Abteilung Hochbau & Pla-
chen erneuerbaren Heizldsungen sowie tber exis- nung Gemeinde Langnau
tierende kommunale und kantonale Férderpro- am Albis

gramme (inkl. Energieberatung und weitere Forder-
moglichkeiten). Dies kann z.B. im Rahmen einer In-

formationsveranstaltung erfolgen.

Laufend Beratung der Eigentimer zur Umsetzung des Hei- Energieberatung

zungsersatz, bei Bedarf und Eignung auch im Klein-

warmeverbund.
Abhangigkeit und
Zielkonflikte,
Bemerkungen
Vollzugsjournal (zur Fortschreibung gedacht)
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E2 Grundwasser

Letzte Aktualisierung

22.01.2025, PLANAR

Stand der Umsetzung

© &) ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit

Zielsetzung

Umstellung auf 100 % erneuerbare Energie
— Effiziente Warmeversorgung in kleineren Nahwarmeverbunden oder Einzelanlagen

— Nutzung lokaler Energiepotenziale

Aktuelle Energietrager

— Einzellésungen, vorwiegend Heizol, Gas und Warmepumpen

Vorgesehene
Energietrager

— Grundwasser

— Umgebungsluft oder thermische Solarenergie

Ausgangslage

Die verschiedenen Teilgebiete des Eignungsgebiets E2 weisen aufgrund ihrer Bebauungsstruktur
(oft Einfamilienhauser) eine zu geringe Warmebedarfsdichte fiir den wirtschaftlichen Betrieb eines
Energieverbundes auf.

Das Gebiet liegt Uber dem Grundwasser. Die Grundwasserwdrmenutzung ist gemass der Karte

Warmenutzungsatlas des Kantons Zirich zulassig.

Massnahmenbeschrieb

Um gegenseitige Beeinflussungen durch Kaltefahnen zu verhindern und zum Schutz der Grundwas-
serqualitat, sollten Grundwassernutzungen in Nahwarmeverbunden (mind. 150 kW Warmeentzug)
erstellt werden. Auch aus finanzieller Sicht sollten sich Eigentimer in Nahwarmeverbunden zusam-
menfinden.

Das Gebiet E2 ist ein Koordinationsgebiet. Das bedeutet, dass vor einer Bohrbewilligung eine Koor-
dination mit den Nachbarn erfolgen muss, um gemeinsame Anlagen zu ermdglichen resp. die
Nachbarn nicht in zukinftigen Planen zu behindern.

Wird eine Grundwassernutzung beabsichtigt, muss ein Konzessionsgesuch beim Kanton eingereicht
werden. Der Kanton wird daraufhin eine Stellungnahme bei der Gemeinde anfragen, welche auf
das im Energieplan definierte Koordinationsgebiet hinweist. Dadurch wird durch ein Koordinations-
gebiet eine indirekte Rechtswirkung erreicht. Idealerweise erfolgt die Koordination vor der Ge-
suchseinreichung. Dies kann durch eine gute Kommunikation mit den Grundeigentiimern und tber
die Energieberatenden geférdert werden.

|dealerweise werden die Grundwasser-Warmepumpen mit Solarstrom vom eigenen Dach betrie-
ben.

Nachster Meilenstein

Information der Grundeigentimer, z.B. im Rahmen einer Infoveranstaltung

Projektverantwortung Abteilung Hochbau & Planung Gemeinde Langnau am Albis
Vorgehen Termine Schritte Federfihrung
Laufend Information der Grundeigentimer Uber die mogli- Abteilung Hochbau & Pla-
chen erneuerbaren Heizldsungen sowie lber exis- nung Gemeinde Langnau
tierende kommunale und kantonale Foérderpro- am Albis
gramme (inkl. Energieberatung und weitere Forder-
moglichkeiten).
Laufend Beratung der Eigentimer zur Umsetzung des Hei- Energieberatung
zungsersatz, bei Bedarf und Eignung auch im Klein-
warmeverbund.

Abhangigkeit und Zielkon-
flikte, Bemerkungen

Vollzugsjournal

(zur Fortschreibung gedacht)
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E3 Umgebungsluft

Letzte Aktualisierung 22.01.2025, PLANAR
Stand der Umsetzung © ® ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit
Zielsetzung

—  Umstellung auf 100 % erneuerbare Energie
—  Effiziente Warmeversorgung in Einzelanlagen oder in kleineren Nahwarmeverbunden

—  Nutzung lokaler Energiepotenziale

Aktuelle Energietrager
& & —  Einzellésungen, vorwiegend Gas und Heizol

Vorgesehene

Energietriger Umgebungsluft, thermische Solarenergie als Ergénzungsméglichkeit

Ausgangslage Die Warmebedarfsdichte ist im Gebiet E3 zu gering fiir eine Versorgung im Verbund.

Im Gebiet nahe des Verbundes Schwerzi (V1) sind Erdsonden aufgrund des artesisch gespannten

Grundwassers nicht zugelassen.

Im Weiler Albispass sind aufgrund einer Grundwasser-Schutzzone weder eine Grundwassernutzung

noch Erdsonden zugelassen.

Massnahmenbeschrieb Als erste Prioritdt soll in E3-Gebieten die Nutzung von Umgebungsluft in Betracht gezogen werden.

Die thermische Solarenergie kann als Heizunterstltzung genutzt werden.

Alternativ kdnnen die Flachen am Gebaude zur Solar-Stromproduktion und damit zum Betrieb der

Warmepumpen genutzt werden.

Nachster Meilenstein Information der Grundeigentiimer, z.B. mit einer Infoveranstaltung
Projektverantwortung Abteilung Hochbau & Planung Gemeinde Langnau am Albis
Vorgehen Termine Schritte Federfihrung
Laufend Information der Grundeigentimer Uber die mogli- Abteilung Hochbau & Pla-
chen erneuerbaren Heizldsungen sowie Uber exis- nung Gemeinde Langnau
tierende kommunale und kantonale Forderpro- am Albis

gramme (inkl. Energieberatung und weitere Forder-

moglichkeiten).

Beratung der Eigentimer zur Umsetzung des Hei- Energieberatung

zungsersatz, bei Bedarf und Eignung auch im Klein-

warmeverbund
Abhdngigkeit und -
Zielkonflikte,
Bemerkungen
Vollzugsjournal (zur Fortschreibung gedacht)
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3 Gebietsunabhangige Massnahmen

M1 Information

Letzte Aktualisierung

22.01.2025, PLANAR

Stand der Umsetzung

© &) ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit

Zielsetzung

— Information der Grundeigentimer zur Energieplanung und Zielsetzung

—  Einbindung der Grundeigentimer in die Umsetzung

Ausgangslage

Der Gemeinderat beschloss die kommunale Energieplanung als wichtige Grundlage fir die zuklnf-

tige Warmeversorgung mit erneuerbaren Energien.

Massnahmenbeschrieb

Flr eine erfolgreiche Umsetzung der Energieplanung ist der Einbezug der Grundeigentiimer unab-
dingbar. Die Grundeigentimer sollen zeitnah Uber die Energieplanung und deren Umsetzung infor-
miert werden. Zudem ist es wichtig, die Grundeigentiimer wahrend der gesamten Umsetzungs-
phase miteinzubinden. Des Weiteren soll laufend ein Informationsaustausch mit den Energiebera-
tenden stattfinden.

Die Kommunikation tber die Zielnetzplanung und Stilllegung der Gasversorgung soll gemeinsam
mit der Gasversorgung Thalwil erfolgen.

Néchster Meilenstein

Informationsanlass fur die Betroffenen

Projektverantwortung Abteilung Hochbau & Planung Gemeinde Langnau am Albis
. . Federfihrung
Vorgehen Termine Schritte .
(weitere Akteure)
kurzfristig Informationsanlass fir die Betroffenen (ggf. in- | Abteilung Hochbau & Planung
tegriert in einen Anlass zur Bau- und Nutzungs- | Gemeinde Langnau am Albis,
ordnung). (Energieberatung)
Information in Zusammenhang mit Sanierungs- | Abteilung Hochbau & Planung
moglichkeiten (ggf. Starte!-Anlass?) Gemeinde Langnau am Albis,
(Energieberatung)
Jahrlich Informationsaustausch mit Energieberatenden Abteilung Hochbau & Planung
Gemeinde Langnau am Albis,
(Energieberatung)
Abhdngigkeit und Der Einbezug der Grundeigentimer ist wesentlich, da nur durch ihr Mitwirken eine erfolgreiche
Zielkonflikte, Umsetzung der Energieplanung zu erreichen ist.
Bemerkungen

Vollzugsjournal

(zur Fortschreibung gedacht)

PLANAR

2 Das Programm «starte!» des Kantons Zurich fordert die klimafreundliche und energetisch sinnvolle

Modernisierung von Wohnbauten. Es bietet Veranstaltungen und Beratungsangebote fir Hausei-
gentiimerinnen und Hauseigentimer an.
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M2 Vollzugs- und Wirkungskontrolle

Letzte Aktualisierung 22.01.2025, PLANAR
Stand der Umsetzung © ® ®

Umsetzung wie vorgesehen Umsetzung kritisch Umsetzung im Defizit
Zielsetzung

—  Sicherstellung der Umsetzung des Energieplans

—  Regelung von Zustandigkeiten und Kontrollperioden

Ausgangslage Um die Wirksamkeit der verschiedenen Massnahmen erfassen und auswerten zu kénnen, ist ein

geeignetes Vollzugs- und Wirkungskontrollsystem notwendig.

Die Resultate der Vollzugskontrolle sowie der Wirkungskontrolle sollen der Bau- und Werkkommis-
sion und dem Gemeinderat dienen und allfallige Korrekturen friihzeitig ermdglichen.

Massnahmenbeschrieb Flr die einzelnen Massnahmen ist eine jahrliche Vollzugskontrolle vorzusehen. Dabei wird der ak-
tuelle Umsetzungsstand in den Massnahmenblattern nachgefiihrt und der Bau- und Werkkommis-

sion vorgelegt (Ampelsystem).

Die Wirkungskontrolle erfolgt mindestens alle vier Jahre Uber eine Bilanzierung mit dem Energie-
und Klimakalkulator, der bereits fir die Energieplanung zum Einsatz kam. Die Bilanz zeigt auf, ob
der kommunale Warmeverbrauch und die CO,-Emissionen aus der Warmeversorgung auf dem an-
visierten Transformations- und Absenkpfad fir die Erreichung des Netto-Null-Ziels bis 2040 liegen.

Die Resultate werden mindestens in der Bau- und Werkkommission und im Gemeinderat prasen-

tiert.
Nachster Meilenstein Erste Vollzugskontrolle ein Jahr nach Inkraftsetzung des Energieplans
Projektverantwortung Abteilung Hochbau & Planung Gemeinde Langnau am Albis
. . Federfihrung
Vorgehen Termine Schritte .
(weitere Akteure)
jahrlich Vollzugskontrolle und Berichterstattung durch die Abteilung Hochbau & Pla-
zustandigen Personen nung Gemeinde Langnau
am Albis, (Gemeinderat,
Bau- und Werkkommis-
sion)
vierjahrlich Durchfiihrung der Wirkungskontrolle inkl. Bericht- Abteilung Hochbau & Pla-
erstattung. Erstmals fir die Daten 2025. nung Gemeinde Langnau
am Albis, (Gemeinderat,
Bau- und Werkkommis-
sion)
Abhangigkeit und Synergien mit Netto-Null-Ziel des Kanton Zirichs
Zielkonflikte,
Bemerkungen
Vollzugsjournal (zur Fortschreibung gedacht)
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